
���������	��
����
��������
��������������! "��#$��%�
'&(��
)�*�+������-,

.0/21'3547698;:=<;>?/A@CB'D?E)F"<?3GE�6IHKJ=LNMOL�3QPR@CLS@T@CLUD?1'3?VXW(YZ/[/ZYZ1]\ .0V^1'\_P

`�aTbNcedgfihSjkfRl�m2nol	p�q]q-rtsufRvxwyfiz{fTa|l{}�~es�hep�l{j{s��'}�s�a=r^��hNj�fRrtr�s��ofRh]}if��Odgn�v]f��o���T���
`�aTb�a�r^wyfiz�fia|l�}�~x�^a|�n|lka�j�nol{c|�-�_a�z�~-s�h]�|j�noh;�U��d����o�S�o�����|�o�S���-���¡ �¢p£�

z�}�~N¤-rtjk¥T¦�a=su}��§h]l¨r©�¢h'aTbNco�¢ª�s�r
�O�|�o�N�g�|«S�����|«o¬|�-��mZa=��O�|�S�S�g�|«S�����-���o�

®°¯�±�²]³"´Iµ;²

¶�·C¸¡¹^º�»�º�¼{½Q½Z¼�º=¾i½Z¿©¹;¾RÀÁ½Z¼�Â�¼�ÀR¿�½[¼{¹©ÃCÄÅ¿[¹^Ã�¹[¸¡ÀCÆ�Æ�¼�Ç
ÀC¼¨¿[¸ÅÂÈ»ÉÄÅÆ�¾R½[¸Å¿[·�Ê�¹Ë¿Z¾�ÄÅ¼{»R½[ÀÍÌC¼�Â�¸¡¹Z¸Å¾RÀ_½©ÃCÄ§¼�¹ËÎÏ¾R½
Â�¾iÊgº�Ä§¼¨ÐÑ½Z¾iÒ=¾R¿£Ò�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹{Ô�¶�·C¼0Êg¼¨¿©·C¾CÌÍ¸ÅÀTÇ
Ó�¾RÄ§ÓR¼{¹I¼¨Ó�»ÉÄ¡Ã�»É¿[¸ÅÀ�Æ£·iÕCº=¾R¿[·C¼{¿Z¸¡Â¨»�Ä;½©ÃCÄÅ¼�¹[¼¨¿©¹�¾RÀ7»
¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¾R½"»�À�Ì	»Rº�ºCÄÅÕi¸¡ÀCÆ�¹[¸ÅÊIÃCÄ¡»É¿Z¼�Ì�¼¨ÓR¾�Ä¡ÃC¿Z¸Å¾RÀ�¿[¾
¼¨ÓR¾�ÄÅÓ�¼�ÊI¾i½Z¼g¼�Öo¼{Â¨¿Z¸ÅÓ�¼	½©ÃCÄ§¼�¹¨Ô�¶�·C¼	Ê�»É¸¡À�Â¨¾RÀi¿[½[¸§Ç
Ò�ÃC¿[¸§¾iÀ�¹Q¾�ÎU¿[·C¸¡¹�º�»�º�¼{½�»�½[¼y×ZØ�Ù¿©·C¼9¿©»�¹©Ú�ÄÅ¼{»R½[ÀC¼�Ì
¸Å¹Û»�Â�¾iÊ�ºCÄ§¼¨Ð�Ò=¼�·�»kÓT¸§¾i½�¸ÅÀiÓ�¾RÄ§ÓT¸¡ÀCÆ�ÊIÃCÄÅ¿Z¸¡ºCÄ§¼	Êg¾ÉÇ
ÒC¸ÅÄ§¼g½Z¾iÒ=¾R¿[¹{Ü|»RÀ�ÌË×uÝCÙ¿[·�¼IÄÅ¼{»R½[ÀC¼�Ì*½[Ã�Ä§¼�¹Q»�½[¼�ÓR¼{½ZÇ
¸¢Þ�¼{Ì*¿©·�½Z¾iÃCÆR·�¼�Ð�º=¼�½Z¸¡Êg¼{Ài¿[¹?¾RÀ�¾Rº�¼{½©»É¿Z¸Å¾RÀ=»ÉÄ�Êg¾ÉÇ
ÒC¸ÅÄ§¼Á½Z¾iÒ=¾R¿[¹{Ô�¶�·C¼ÁÂ¨»R¹Z¼�¹[¿[Ã=ÌCÕ�¸ÅÀiÓR¾�ÄÅÓ�¼{¹9»�¹©·C¼{ºTÇ
·C¼{½©ÌC¸¡ÀCÆK¿[»R¹[Ú0¸¡Àeß^·C¸ÅÂ�·e¾RÀ�¼ËÊg¾iÒC¸§ÄÅ¼�½Z¾iÒ=¾R¿*»É¿2Ç
¿Z¼�Êgº�¿[¹g¿Z¾�ÆRÃC¸¡ÌC¼�»RÀC¾�¿©·C¼{½g½[¾RÒ�¾�¿�¿[¾�»�¹©º�¼{Â�¸§Þ=¼�Ì
»�½[¼{»=Ô

à á-â ²]³"ã�ä�å�µ;²'æ¨ã â
ç2À�¿[·C¸¡¹"¹[¿[Ã=ÌCÕ�ÜT»�Â�¾iÊ�ºCÄ§¼¨Ðg½[¾RÒ�¾�¿[¸ÅÂ�Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½{Ü�¼�Ê9Ç
Ò=¾CÌC¸Å¼{Ìè»�¹9»�¹Z¼{¿�¾ÉÎ^¹[¿Z¸¡Ê9ÃCÄ¡Ã�¹ZÇ�½[¼{¹©º=¾iÀ�¹[¼y½[ÃCÄÅ¼{¹{Ü]¸Å¹
Ä§¼�»�½©ÀC¼{ÌKÒiÕK»�½Z¾iÒ=¾R¿¨Ôxé�¼{»R½[À�¸ÅÀCÆ�¸¡ÀC¸Å¿Z¸¡»ÉÄÅÄ§Õ�¿[»RÚÉ¼�¹
ºCÄ¡»�Â�¼êÃ�À�Ì�¼{½�¹[¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÔ'¶�·C¸¡¹�Êg¼¨¿©·C¾CÌC¾�ÄÅ¾�ÆRÕ�½[¼�Ç
ë ¼{Â¨¿[¹�¾iÃ�½	Ò=¼{Ä§¸Å¼�Îê¿[·=»É¿	Ê�»�ÀiÕè½[¾RÒ�¾�¿Z¸¡Â�¿[»�¹©ÚT¹	»�½[¼
¿Z¾T¾Á¼�Ð�º�¼{À�¹[¸§ÓR¼�¾R½ÛÌ�»RÀCÆ�¼�½Z¾iÃ�¹�¿Z¾ÁÄ§¼�»�½©À�Ît½[¾RÊ5»�Â�Ç
¿[Ã�»�ÄS¼�Ð�º�¼{½[¸§¼�À�Â�¼�¹;¾RÀ�»I½[¼{»�Äo½[¾RÒ�¾�¿;¸¡À�¸Å¿[¹Q½Z¼�»ÉÄo¼{ÀTÇ
ÓT¸Å½[¾RÀ�Êg¼�ÀR¿{Ô-¶�·�¸Å¹ß¾i½[ÚgÌC¼�ÊI¾iÀ�¹[¿[½©»É¿Z¼�¹U¿©·�»É¿)ÀC¾RÀTÇ
ì�í�î�ïZð�ï2ñ¨ò�ï2óeô©ò�õSö�÷�öOøRù�úOûAüÉý{þ�ÿ����{ù�õoö�÷�ö������
	�ú�ü��øRù�úOûAü�¢ü����oöOû���	��{ö
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¿[½[¸§ÓT¸¡»ÉÄ^½[¼{»�Â¨¿Z¸ÅÓ�¼*Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½©¹�Ä§¼�»�½©ÀC¼{Ì�Ã�À�ÌC¼�½y¹[¸ÅÊIÇ
ÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ�Â¨»�À�¿[½©»�À=¹2ÎÏ¼�½?¿[¾*»�À�¾Rº�¼{½©»É¿Z¸Å¾RÀ=»ÉÄ]ÊI¾iÒC¸ÅÄ§¼
½Z¾iÒ=¾R¿¨ÜCß�¸Å¿[·*¹[¸ÅÊg¸ÅÄÅ»R½�Ò=¼�·�»kÓT¸§¾i½�»�À�ÌÁº�¼{½ZÎÏ¾R½©Êg»RÀ�Â�¼
Ä§¼{Ó�¼¨Ä¡¹�Ò�¼¨¸¡ÀCÆ�»�Â�·�¸§¼{Ó�¼{Ì�¸¡ÀÁ¿[·C¼9½[¼{»�ÄN¼{ÀiÓT¸¡½Z¾iÀ�Êg¼{Ài¿¨Ô
¶�·C¼�Êg¼¨¿[·�¾TÌ�¾�ÄÅ¾�Æ�Õ�ÌC¼{º�¼{À=Ì�¹^¾iÀ�¿©·C¼I»R¹[¹©Ã�Ê�ºC¿[¸§¾iÀ
¿[·�»�¿I¸¡Ê�º=¾i½Z¿©»�Ài¿g»R¹[º�¼{Â¨¿[¹g¾ÉÎ?¿[·C¼*½[¼{»ÉÄ)ß)¾R½[ÄÅÌ�»R½Z¼
Â¨»�º�¿[Ã�½[¼{ÌËÒiÕ�¿©·C¼y¿©½[»�¸ÅÀC¸¡ÀCÆ�¹[¸ÅÊIÃCÄ¡»É¿Z¾i½¨ÔÁ¶�·C¸¡¹9»R¹2Ç
¹[Ã�Ê�ºC¿[¸§¾iÀ ¹[·C¾iÃCÄ¡ÌxÀ�¾�¿�Ò�¼�ÓT¸§¼{ß¼�Ì »�¹*»0¹[¼¨Ó�¼�½Z¼
Ä§¸¡Êg¸§¿©»É¿Z¸Å¾RÀK¾iÀK¿[·C¼�»�º�º�½[¾R»RÂ�·SÔ'&�Ã=½y¼�Ð�º�¼{½[¸§¼�À�Â�¼
¹[·C¾�ß^¹�¿[·�»�¿�¼{Ó�¼�À ¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¾R½©¹�ß�¸§¿©· ÄÅ¸ÅÊg¸Å¿Z¼{Ì Þ�Ç
ÌC¼¨ÄÅ¸§¿AÕ0»R½Z¼�¹©Ã)(yÂ�¸Å¼{Ài¿�ÎÏ¾R½yÄÅ¼{»R½[À�¸ÅÀCÆ7Êg»RÀiÕ�¸¡Ài¿Z¼�½2Ç
¼{¹[¿Z¸¡ÀCÆI¿©»�¹©ÚT¹"ÎÏ¾i½�½Z¼�»ÉÄ§Çuß)¾R½[Ä¡Ì	½Z¾iÒ=¾R¿[¹{Ô-ç2À�º�½[¼¨ÓT¸Å¾RÃ�¹
ß¾i½[Ú|Ü�ß)¼£·�»kÓR¼�ÌC¼�¹[Â{½Z¸¡Ò=¼�ÌÈ·C¾�ß ¿©·C¼ËÀC¾�¸¡¹Z¼£»�À�Ì
Â�¾RÀ=ÌC¸§¿[¸§¾iÀ�¹�¸ÅÀ9¿[·C¼;¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ�ÊIÃ�¹Z¿]Ò�¼)Êg¾R½[¼"Ó�»R½2Ç
¸§¼�Ì*¿[·�»RÀ*¼�Ð�º�¼{Â¨¿Z¼{Ì�¸ÅÀ�¿[·C¼g½Z¼�»ÉÄ�ß)¾R½[Ä¡ÌSÜ|»RÀ�Ì*¿©·�»É¿
Ã�À�ÌC¼�½�¿©·C¼{¹[¼Â¨¾RÀ�ÌC¸Å¿Z¸Å¾RÀ=¹¨Ü�ÄÅ¼{»R½[ÀC¸¡ÀCÆ^ß�¸ÅÄÅÄTÒ�¼;¹ZÄÅ¾�ß¼�½¨Ü
Ò�ÃC¿7Êg¾i½Z¼x½Z¾iÒ�Ã�¹[¿7Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½©¹�ß�¸ÅÄ§ÄÁÒ=¼xÄÅ¼{»�½©ÀC¼�Ì
* + »RÊ�¹Z¼{Õ�ÜSØ�,-,�.0/�Ô*¶�·C¸Å¹9¸Å¹©¹©ÃC¼�·�»R¹�»ÉÄ¡¹Z¾�Ò�¼¨¼�À�¼�ÐTÇ
ºCÄ§¾i½Z¼�Ì�ÒiÕ�¾R¿[·C¼�½[¹ * 1 »R½ZÓR¼¨ÕRÜ|Ø0,�,-20/uÔ
3 ¹�»�ÀÑ¼�Ð�»�Ê�ºCÄÅ¼�Ü�ß)¼K½[¼{º�¾R½[¿Ë¾RÀ Ä§¼�»�½©ÀC¸ÅÀ�Æx»

¹[·C¼�º�·C¼�½[ÌC¸¡ÀCÆ�¿©»�¹©Ú|Ü-¸¡À�ß^·�¸ÅÂ�·�¾iÀC¼�Êg¾iÒC¸§ÄÅ¼�½[¾RÒ�¾�¿
¹Z¼{¼{ÚT¹-¿Z¾êÆRÃC¸¡ÌC¼�»�À�¾�¿[·�¼{½]¿Z¾Û»ê¹©º=¼�Â�¸§Þ=¼{Ìg»�½[¼{»=Ô�¶�·C¼
Ò=¼�·�»kÓT¸§¾i½;¸Å¹�ÄÅ¼{»R½[À�¼{ÌÁÃ�À�ÌC¼�½^¹[¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÔ)¶�·C¼9½[¼�Ç
¹[ÃCÄÅ¿Z¸¡ÀCÆ£½[ÃCÄÅ¼{¹I»�½[¼y¿[·�¼{ÀèÃ=¹Z¼�Ì�¿Z¾£Â�¾RÀi¿©½Z¾RÄ»�À�¾RºTÇ
¼{½©»É¿Z¸Å¾RÀ=»ÉÄ'Êg¾RÒC¸ÅÄ§¼	½[¾RÒ�¾�¿{Ôy¶�·C¼y½Z¼�¹[Ã�Ä§¿[¸ÅÀCÆ*Ò�¼{·�»kÓiÇ
¸§¾i½»RÀ�Ì�º�¼{½ZÎÏ¾R½©Ê�»�À�Â¨¼?ÄÅ¼¨ÓR¼¨Äo¸¡¹�Â�¾RÊ�º�»R½Z¼�Ì	¿Z¾�¿©·�»É¿
»�Â�·C¸Å¼¨ÓR¼{ÌyÃ�À=ÌC¼{½;¹[¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÔ 3 Ì�ÌC¸¡ÀCÆ�¿Z¾�¿[·C¼ÛÌC¸§Î Ç
Þ�Â¨ÃCÄÅ¿AÕ�¾ÉÎ'¿[·C¸¡¹^¿©»�¹©Ú|Ü�»ÉÄÅÄ�º�¼{½©Â�¼�ºC¿Z¸Å¾RÀÁ¾�Î'¿[·C¼I¼{ÀiÓT¸¢Ç
½Z¾iÀ�Êg¼{Ài¿�ÒiÕ�¼�»�Â�·�¾Rº�¼{½©»É¿[¸§¾iÀ�»ÉÄ'½[¾RÒ�¾�¿ê¸Å¹êÓT¸¡»�¿[·C¼



»�Â¨¿[Ã�»�Ä)¹[¼{À�¹[¾R½©¹{Ü]»RÀ�Ì�¿©·C¼�½[¾RÒ�¾�¿©¹9ÊIÃ�¹Z¿gÄÅ¼{»�½©À�¿[¾
»kÓ�¾R¸ÅÌ�Â�¾RÄ§ÄÅ¸Å¹[¸Å¾RÀ�¹oß�¸Å¿[·ê¾R¿[·C¼�½S¾RÒ)42¼�Â�¿©¹S¸ÅÀê¿©·C¼Uß)¾R½[ÄÅÌNÔ
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ç2À ¿©·C¸Å¹�¿[»R¹[Ú|Ü?¾RÀC¼£½Z¾iÒ=¾R¿y¸Å¹�¿©·C¼£¹©·C¼�º�·C¼{½©Ì »RÀ�Ì
¿[·C¼Q¾�¿[·�¼{½'½[¾RÒ�¾�¿'¸¡¹'¿[·C¼?¹[·C¼{¼{ºSÔ]¶�·C¼Qº�¼{½ZÎÏ¾R½©Ê�»�À�Â¨¼
¿[»R¹[Úê¸¡¹�ÎÏ¾R½-¿[·C¼�¹©·C¼{º=·C¼{½©Ì�¿[¾?ÆiÃC¸ÅÌ�¼)¿©·C¼�¹[·�¼¨¼{º9¸ÅÀi¿[¾
»Kº�»�¹[¿[Ã�½[¼Ëß�¸§¿©·C¸¡À�»7ÄÅ¸¡ÊI¸Å¿Z¼�Ì »�Êg¾RÃ�Ài¿Á¾ÉÎ�¿Z¸¡Êg¼�Ô
¶�·C¼�¹©·C¼¨¼�ºx½[¼{»RÂ�¿©¹�¿[¾0¿[·C¼�º=½Z¼�¹Z¼�À�Â�¼Ë¾ÉÎ	ÀC¼�»�½©ÒRÕ
¾RÒ)42¼�Â�¿©¹	ÒRÕ�Êg¾�Ói¸¡ÀCÆ�»kß;»kÕËÎt½Z¾iÊ ¿[·C¼�Ê�Ô?&?¿[·C¼�½2Ç
ß�¸Å¹[¼�Ü=¿[·C¼�¹©·C¼¨¼�º�Êg¾�ÓR¼{¹)¸ÅÀÁ»	½©»�À�Ì�¾RÊ_ß;»ÉÄ¡Ú�ÔU¶�·�¼
¹[·�¼{º�·C¼�½[Ì�Ê9Ã=¹Z¿�ÄÅ¼{»R½[À�¿Z¾	Â�¾iÀi¿[½[¾�ÄS·C¸¡¹�¾�ß^À�¿©½[»RÀ�¹ZÇ
ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ�»RÀ�Ì�¹[¿Z¼¨¼�½Z¸¡ÀCÆ�¿[¾�Æ�¼{¿9¿©·C¼�¹©·C¼¨¼�ºË¿Z¾£ÊI¾�ÓR¼
¸ÅÀi¿[¾^¿[·C¼º�»�¹[¿[Ã�½[¼�Ô�@;¾�¿[·Û½[¾RÒ�¾�¿©¹N»�½[¼UÂ�¾iÀi¿[½[¾�ÄÅÄ§¼�Ì�ÒiÕ
»�½[¼{»�Â¨¿Z¸ÅÓ�¼	½©ÃCÄ§¼�¹Z¼{¿�¿[·�»�¿9Ê�»�º�¹IÂ¨Ã�½©½[¼{Ài¿�¹Z¼�À�¹[¾R½©¹
¾ÉÎ9¼�»�Â�·e½Z¾iÒ=¾R¿�¸¡Ài¿Z¾K»�º�º�½[¾Rº=½Z¸¡»É¿[¼�Êg¾�¿Z¸Å¾RÀeÂ�¾iÊ9Ç
Ê�»�À�Ì�¹{ÔA&�ÀCÄÅÕI¿©·C¼�¹©·C¼�º�·C¼{½©ÌCB ¹"½©ÃCÄÅ¼{¹"»R½Z¼QÄ§¼�»�½©ÀC¼{ÌSÔ

D]¸§ÆiÃ�½Z¼�Ø-E�ç2Ê�ºCÄÅ¼{Êg¼{Ài¿[»�¿Z¸Å¾RÀ0ºCÄ¡»É¿ZÎÏ¾R½©ÊFE<GQ¾iÊg»RÌ
ÝH.-.
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¶�·C¼�Ò�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹{Ü ß^·C¸¡Â�·$»R½Z¼°½Z¼�º�½[¼{¹[¼{Ài¿Z¼�Ì »�¹
»ÑÂ¨¾�ÄÅÄ§¼�Â�¿Z¸Å¾RÀG¾ÉÎË¹Z¿[¸ÅÊIÃCÄ¡Ã�¹2ÇA½[¼{¹©º=¾iÀ�¹Z¼x½[Ã�Ä§¼�¹¨Ü�»R½Z¼
Ä§¼�»�½©ÀC¼{ÌÑ¸ÅÀ_¿©·C¼?O 3QP:R�S é ½[Ã�Ä§¼ ÄÅ¼{»R½[À�¸ÅÀCÆ�¹[ÕC¹2Ç
¿Z¼{Ê�ÔTO 3�P:RQS é�¸¡¹�»0·C¼{Ã=½Z¸¡¹Z¿[¸ÅÂ£ÄÅ¼{»R½[ÀC¸¡ÀCÆ0º�½[¾ÉÇ
ÆR½©»�Ê ¿[·�»�¿gÃ�¹[¼{¹IÆ�¼�ÀC¼¨¿[¸ÅÂ�»ÉÄÅÆ�¾i½Z¸Å¿[·=Êg¹I»�À�Ìè¾�¿©·C¼{½
Â�¾RÊ�º�¼¨¿[¸§¿[¸§¾iÀTÇ�Ò=»�¹[¼{Ì ·C¼�Ã�½[¸Å¹[¿Z¸¡Â¨¹�¿Z¾Í¸¡Êgº=½Z¾�ÓR¼È¸Å¿[¹
ÌC¼{Â¨¸Å¹[¸§¾iÀTÇAÊg»RÚi¸ÅÀCÆ0½©ÃCÄÅ¼{¹{Ô�¶�·C¼�¹[ÕC¹Z¿[¼{Ê�»�Â¨¿Z¸ÅÓ�¼¨ÄÅÕ
¼�Ð�ºCÄÅ¾R½[¼{¹�»ÉÄÅ¿Z¼{½©À�»�¿Z¸ÅÓ�¼�Ò�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹�¸ÅÀx¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÜ
»�À�ÌeÊI¾CÌC¸§Þ=¼�¹Á¸§¿©¹�½[Ã�Ä§¼�¹�Ò=»�¹[¼{Ìe¾RÀ ¿©·C¸¡¹*¼�Ð�º�¼{½[¸¢Ç
¼{À�Â¨¼�Ô'O 3�P:RQS é ¸¡¹�ÌC¼�¹Z¸ÅÆRÀ�¼{Ì7ÎÏ¾R½yº=½Z¾iÒCÄ§¼�Ê�¹	¸ÅÀ
ß^·C¸ÅÂ�·Áº�»kÕR¾ÉÖ�¸¡¹QÌC¼{ÄÅ»kÕR¼{Ì�¸ÅÀÁ¿©·C¼9¹[¼{À�¹[¼Û¿[·=»É¿Qº�»kÕiÇ
¾ÉÖ�¾CÂ¨Â{Ã�½[¹ê¾iÀCÄÅÕ�»É¿ê¿©·C¼y¼{À=Ì�¾�Î;»RÀ�¼�ºC¸¡¹Z¾CÌC¼	¿©·�»É¿
Êg»kÕÁ¹©º�»�À�¹[¼¨ÓR¼{½©»ÉÄ�Ì�¼{Â�¸¡¹[¸§¾iÀ�¹Z¿[¼{º�¹{Ô"O 3�P:RQS éè¸¡¹
º�»�½[¿Z¸¡Â¨ÃCÄ¡»�½[ÄÅÕ�ß)¼¨ÄÅÄ¢ÇA¹[Ã�¸§¿[¼{Ì�ÎÏ¾R½?ÄÅ¼{»�½©ÀC¸¡ÀCÆ�¹[¿[½©»É¿[¼¨Æ�¸Å¼{¹
¸ÅÀ�Â¨¾RÊ�º=¼{¿Z¸Å¿Z¸ÅÓ�¼ ¼�ÀiÓi¸¡½[¾RÀ�Êg¼{Ài¿©¹£ÎÏ¾R½�¿©»�¹©Úi¹è¹[Ã�Â�·
»�¹]º�½[¼{Ì�»�¿Z¾R½ZÇAº�½Z¼{Õ�º�½[¾RÒCÄÅ¼{Ê�¹{ÜÉ¿[½©»�Â�Úi¸¡ÀCÆ�º=½Z¾iÒCÄ§¼�Ê�¹¨Ü
»�À�Ì£¾�¿©·C¼{½9ÊI¾CÌC¼{ÄÅ¹�¸ÅÀiÓ�¾RÄ§ÓT¸¡ÀCÆ*Ê9ÃCÄÅ¿Z¸¡ºCÄÅ¼�Â�¾iÊ�º=¼{¿2Ç
¸ÅÀCÆ	»�Æ�¼{Ài¿©¹¨Ô
O 3QP:R�S é ¸¡À�Â�Ä¡Ã�ÌC¼�¹ »(Â¨¾RÊ�º=¼{¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀTÇAÒ�»R¹Z¼�Ì

º�½Z¾CÌ�Ã=Â�¿Z¸Å¾RÀ ¹[ÕC¹Z¿[¼{Ê ¸ÅÀi¿[¼{½©º�½Z¼{¿Z¼�½¨Ü0¸¡À�Â¨½[¼{Êg¼�ÀR¿©»ÉÄ
¹Z¿©½Z¼�ÀCÆ�¿©·�Ã�º|Ì�»É¿[¸ÅÀ�ÆÁº=½Z¾CÂ�¼�Ì�Ã�½[¼{¹?¿Z¾*Êg¼{»R¹[Ã�½[¼g¿[·C¼
ÃC¿Z¸ÅÄ§¸Å¿AÕÛ¾ÉÎ=½©ÃCÄÅ¼{¹{ÜÉ»�À�Ì�Æ�¼{À�¼¨¿Z¸¡Â"»�Ä§ÆR¾R½[¸§¿©·�Ê�¹�¿[¾?Êg¾CÌTÇ
¸¢ÎÏÕg¹Z¿©½[»�¿Z¼¨ÆR¸§¼�¹]Ò�»�¹[¼{ÌI¾RÀgº�»�¹[¿Uº�¼{½ZÎÏ¾R½©Êg»RÀ�Â�¼RÔ�¶�·C¸¡¹
¹ZÕC¹[¿Z¼{ÊÑ¸¡À�Â�¾i½[º�¾R½©»É¿[¼{¹U»IÂ�¾RÀiÓR¼{ÀC¸Å¼{Ài¿'Ä¡»�ÀCÆiÃ�»ÉÆR¼�ÎÏ¾R½
¿[·C¼�¼¨Ð�º�½Z¼�¹[¹[¸Å¾RÀ�¾ÉÎUÌC¼{Â¨¸Å¹[¸Å¾RÀ*½©ÃCÄ§¼�¹Û×�Ò�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹¨Ù[Ü=»
ÆR½©»�º�·C¸¡Â¨»�Ä;¸ÅÀi¿Z¼�½2Ît»RÂ�¼RÜ;»RÀ�ÌK»�ÀTÃ�Ê9Ò�¼{½	¾�Î�·C¼{Ã�½[¸¡¹2Ç
¿Z¸¡Â¨¹êÎÏ¾i½9½©ÃCÄ§¼yÊg¾CÌC¸§Þ�Â¨»�¿Z¸Å¾RÀSÔÁ¶�·C¼�½©ÃCÄÅ¼yÄ¡»�ÀCÆiÃ�»ÉÆR¼
¸ÅÀUO 3QP:R�S é�»ÉÄ¡¹Z¾�Ê�»�Ú�¼{¹o¸Å¿N¼{»R¹Z¸Å¼{½o¿[¾^¸¡À�Â�¾i½[º�¾R½©»É¿[¼
¼�ÐC¸Å¹[¿Z¸¡ÀCÆêÚTÀC¾�ß�Ä§¼�ÌCÆ�¼RÜkß^·C¼¨¿©·C¼{½'»RÂWVTÃC¸¡½Z¼�ÌêÎt½Z¾iÊ�¼�ÐTÇ
º=¼�½Z¿©¹;¾R½�ÒiÕ�¹[ÕTÊIÒ=¾RÄ§¸¡Â�Ä§¼�»�½©ÀC¸¡ÀCÆ	º�½Z¾RÆR½©»�Ê�¹{Ô
ç2ÀXO 3QP:R�S é"Ü�ÄÅ¼{»R½[À�¸ÅÀCÆ*¸¡¹�Ì�½[¸ÅÓ�¼{ÀËÒiÕ�Â¨¾RÊ�º�¼�Ç

¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀÁ»�Êg¾RÀ�ÆyÚiÀ�¾�ß�Ä§¼�ÌCÆ�¼Û¹[¿[½©Ã�Â�¿©Ã�½Z¼�¹¨ÔZY¾RÊ�º�¼¨¿Z¸§Ç
¿Z¸Å¾RÀ�¸¡¹'»�º=ºCÄ§¸Å¼{Ìg»É¿]¿Aß)¾?ÄÅ¼¨ÓR¼¨Ä¡¹WE\[0¸§¿©·C¸ÅÀ�»�¹Z¿©½[»�¿Z¼{Æ�Õ
Â�¾RÊ�º�¾R¹[¼{Ìê¾�Î�ÌC¼{Â¨¸Å¹[¸Å¾RÀ�½©ÃCÄÅ¼{¹{Ük½©ÃCÄÅ¼{¹-Â�¾iÊgº�¼¨¿[¼ß�¸Å¿[·
¾RÀC¼Á»�ÀC¾R¿[·C¼�½g¿Z¾£¸ÅÀ ë ÃC¼{À�Â¨¼Á¿[·C¼�Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½I¾ÉÎ�¿[·C¼
¹ZÕC¹[¿Z¼{Ê�Ô 3 ¿"»�·C¸ÅÆR·�¼{½'ÄÅ¼¨ÓR¼¨Ä�¾�ÎoÆi½[»RÀTÃCÄÅ»R½Z¸Å¿AÕ�Ü�¼�Ài¿Z¸¡½Z¼
¹Z¿©½[»�¿Z¼¨ÆR¸§¼�¹IÂ¨¾RÊ�º�¼¨¿Z¼Áß�¸Å¿[·7¾RÀC¼*»RÀC¾�¿©·C¼{½�Ã�¹[¸ÅÀ�Æ£»
Æ�¼{À�¼¨¿Z¸¡Âê»ÉÄÅÆ�¾i½Z¸Å¿[·�Ê�Ô
])½Z¼{Ói¸Å¾RÃ=¹�º�»�º�¼{½©¹�¾RÀ^O 3QP:R�S é ÎÏ¾CÂ{Ã�¹Z¼�Ì�¾RÀ

¿[·C¼ ¾iº=¼�½[»�¿Z¸Å¾RÀ�¹°¾�ÎX¿©·C¼$¹[ÕC¹Z¿[¼{Ê ¸¡À º�Ã�½[¼¨ÄÅÕ
¹Z¸¡Ê9ÃCÄ¡»É¿[¼{Ì°¼�ÀRÓT¸¡½Z¾iÀ�Êg¼{Ài¿[¹ * _ ½[¼�ÎÏ¼�À�¹[¿Z¼¨¿[¿Z¼RÜNØ�,-,�.0/
* _ ½[¼�ÎÏ¼�À�¹Z¿[¼¨¿[¿Z¼�Ü�Ø�,�,=Ø�/uÔ [£¼ ·�»kÓR¼Í»�ÄÅ¹[¾ º�½Z¼{ÓT¸¢Ç



¾RÃ�¹[ÄÅÕ�½Z¼�º=¾i½Z¿[¼{Ì�¾RÀ£Ã�¹Z¸¡ÀCÆÁ¿[·�¸Å¹�Êg¼{¿[·C¾CÌ�¿Z¾ÁÄ§¼�»�½©À
¹Z¸¡Ê�ºCÄÅ¼Ñ½[¾RÒ�¾�¿eÒ�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹È¹©Ã�Â�· »R¹ÈÀ�»kÓT¸ÅÆR»�¿Z¸Å¾RÀ
»�À�Ì°Â¨¾�ÄÅÄ§¸¡¹Z¸Å¾RÀ�»kÓ�¾R¸ÅÌ=»�À�Â¨¼ * _ ½Z¼¨ÎÏ¼{À�¹[¿Z¼{¿Z¿Z¼RÜNØ�,-,H`a/
* OCÂ�·iÃ�Ä§¿�b�ÜNØ0,�,RÝ�/ * OTÂ�·TÃCÄÅ¿cbRÜSØ�,-,H`a/�Ô

d 6
e fKLhgQJ�L�PRL�3"@C1-@�Y2F"3
S »RÂ�·�¹[¿Z¸¡Ê9ÃCÄ¡Ã�¹ZÇ�½[¼{¹©º=¾iÀ�¹[¼ê½©ÃCÄÅ¼ÛÂ�¾RÀ=¹Z¸¡¹Z¿©¹;¾ÉÎ]Â�¾RÀ=ÌC¸¢Ç
¿Z¸Å¾RÀ�¹g¿©·�»É¿	Ê�»É¿©Â�·è»ÉÆi»É¸¡À�¹[¿9¿[·�¼ÁÂ{Ã�½©½Z¼�ÀR¿g¹Z¼�À�¹[¾R½©¹
¾ÉÎ�¿©·C¼£½[¾RÒ�¾�¿{ÜQ»�À=Ì »�À »RÂ�¿[¸§¾iÀ0¿[·�»�¿�¹©ÃCÆ�ÆR¼{¹[¿[¹�»
¿[½©»�À�¹[Ä¡»É¿Z¸Å¾RÀ ¾R½Á¹Z¿[¼¨¼�½Z¸¡ÀCÆ�Ó�¼¨ÄÅ¾CÂ�¸Å¿AÕ Â�¾iÊgÊ�»RÀ�Ì ¿[¾
¿[·C¼Û½[¾RÒ�¾�¿;Ò�»�¹[¼{Ì�¾RÀ�¿[·C¼ÛÂ¨Ã=½[½[¼{Ài¿;¹Z¸Å¿[Ã�»�¿Z¸Å¾RÀSÔU¶�·�¼
Â�¾iÀ�ÌC¸Å¿Z¸Å¾RÀK»�À�ÌK»RÂ�¿Z¸Å¾RÀ�Ó�»ÉÄ¡ÃC¼�¹	»�½[¼ÁÌ�¼{¹©Â¨½[¸ÅÒ�¼{Ì�¸¡À
Êg¾R½[¼êÌ�¼¨¿[»�¸§ÄNÒ�¼¨ÄÅ¾�ßÛÔ
D�¾R½Q¼�Ð�»�Ê�ºCÄÅ¼�Üo»y½©ÃCÄ§¼�ÎÏ¾R½^¿©·C¼I¹©·C¼�º�·C¼{½©Ì*Êg¸§Æi·i¿

Ò=¼-E

+ R é S Ø02RÝ
ç�D7½©»�ÀCÆR¼ji * 2�kCÜl`)ka/

3 GQmÑÒ�¼{»�½[¸¡ÀCÆni * 2H`-.=Ül2-ka/
¶ 1 S G^O S ¶È¿[Ã�½©À<ixÇ2Ý`�×�Oi¿©½Z¼�ÀCÆ�¿©·F.=Ô o�Ù

mêÃ�½[¸ÅÀ�Æ?¼�»�Â�·9Ì�¼{Â�¸¡¹[¸§¾iÀ9Â�ÕCÂ¨Ä§¼RÜÉ»ÉÄÅÄC¿[·C¼;½[Ã�Ä§¼�¹�¿©·�»É¿
Ê�»É¿[Â�·è¿[·C¼ÁÂ¨Ã=½[½[¼{Ài¿I¹[¿[»�¿Z¼�»�½[¼�¸¡ÌC¼{Ài¿Z¸§Þ=¼�ÌSÔpY¾RÀTÇ
ë ¸¡Â�¿[¹�»R½Z¼�½Z¼�¹Z¾RÄ§ÓR¼{Ì	¸¡À�Ît»kÓ�¾R½"¾ÉÎ]½[ÃCÄÅ¼{¹ß�¸Å¿[·�·C¸§Æi·C¼{½
qsrut�vWw�x-ruy Ô + ÃCÄÅ¼^¹Z¿©½Z¼�ÀCÆ�¿©·�¹U»�½[¼�Ã�º|Ì�»É¿[¼{Ì	Ò�»R¹Z¼�ÌI¾iÀ½Z¼{ß)»R½[Ì=¹I½[¼{Â¨¼¨¸ÅÓ�¼{Ì�»�ÎÏ¿[¼{½�¼�»�Â�·�¿©½[»�¸ÅÀ�¸ÅÀCÆË¼�ºC¸Å¹[¾CÌC¼�Ô
Oi¼¨¼ * _ ½[¼�ÎÏ¼{À=¹Z¿[¼¨¿Z¿[¼�ÜNØ0,�,-.0/NÎÏ¾R½)ÎtÃ�½[¿[·�¼{½�ÌC¼{¿[»É¸ÅÄ¡¹¨Ô

z {|9 ´g³ â æ â:= å â ä 9 ³ ±]æ M å J ´U}
²'æ¨ã â

¶�·C¼Û½[Ã�Ä§¼ê¹Z¼{¿"ÎÏ¾i½)¿[·C¼Û¹©·C¼{º�·�¼{½©Ìy¸¡¹ÄÅ¼{»R½[À�¼{Ì�Ã=À�ÌC¼{½
¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ£ß^·C¸ÅÄ§¼	¿©·C¼�¹©·C¼¨¼�ºCB ¹Û½©ÃCÄÅ¼y¹Z¼{¿Û¸Å¹ÛÞ�ÐC¼{ÌSÔ
¶�·C¼^ÄÅ¼{»R½[ÀC¸¡ÀCÆÛ¿©»�¹©Ú9½[¼�VTÃC¸¡½Z¼�¹'¿[·C¼?¹[·C¼�º�·C¼�½[Ì�¿[¾�Æ�¼{¿
¿[·C¼�¹[·C¼{¼{º£¿Z¾*ß�¸Å¿[·�¸ÅÀ�»�Þ�ÐC¼{ÌË½©»�ÀCÆR¼�¾ÉÎ;¿[·C¼yÆR¾R»�Ä
ß�¸§¿©·C¸¡À*»�¿Z¸¡ÊI¼ÛÄÅ¸¡ÊI¸Å¿¨Ü�ß�¸§¿©·C¾RÃ�¿Q·C¸Å¿Z¿Z¸¡ÀCÆ�»RÀ�¾RÒ�¹[¿[»ÉÇ
Â�ÄÅ¼y×t¿©·C¼9¼�À�Â�ÄÅ¾R¹[¸¡ÀCÆ	ß)»�Ä§Ä¡¹�¾�Î]¿©·C¼9¹[¸ÅÊIÃCÄ¡»É¿Z¼�ÌÁ¼{ÀiÓT¸¢Ç
½Z¾iÀ�Êg¼{Ài¿^¾i½^¿[·�¼I¹©·C¼¨¼�ºoÙ[ÔQD=¾R½QÄ§¼�»�½©ÀC¸¡ÀCÆ=Ü|»�ÌC¸§Ö|¼�½2Ç
¼{Ài¿Z¸¡»ÉÄ]º�¼{½ZÎÏ¾R½©Êg»RÀ�Â�¼�¹©Â�¾i½Z¼9¸Å¹?Æ�¸ÅÓ�¼�ÀË×t¿[·�¼�Þ=¿©ÀC¼{¹©¹�Ù
ÎÏ¾R½ê¼�»�Â�·�½©ÃCÄÅ¼	¹Z¼{¿�¸¡À�¿[·C¼yº�¾Rº�Ã�ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÔ�¶�·C¼	º=¼�½2Ç
ÎÏ¾R½©Ê�»�À�Â¨¼¾�Î|»�À9¸ÅÀ=ÌC¸§ÓT¸¡Ì�Ã�»�Ä�½[ÃCÄÅ¼�¹Z¼{¿�¸¡¹'Â¨»�ÄÅÂ{ÃCÄ¡»É¿Z¼�Ì

ÒRÕ£»kÓ�¼�½[»�Æ�¸¡ÀCÆ�¾�ÓR¼{½�ÝH.�¼�ºC¸Å¹[¾CÌC¼{¹{Ü-¸ÅÀ£ß^·C¸¡Â�·Ë¼{»RÂ�·
¼{ºC¸¡¹Z¾CÌC¼�Ò=¼{Æ�¸¡À�¹gß�¸§¿©·�¿©·C¼*¹[·C¼{¼{º�»RÀ�Ì�¿©·C¼Á¹[·C¼�ºTÇ
·C¼{½©Ìeº�ÄÅ»RÂ�¼{Ìe¸¡Àe½©»�À�Ì�¾RÊ ¸¡ÀC¸Å¿Z¸¡»ÉÄ�º�¾R¹[¸§¿[¸§¾iÀ�¹*»�À�Ì
¾R½[¸§¼�ÀR¿©»É¿[¸§¾iÀ�¹¨Ü»�À�Ì�¼{À=Ìèß^·C¼�À�¿[·C¼�¹©·C¼¨¼�º�¼{Ài¿Z¼�½[¹
¿[·C¼�º�»R¹Z¿©Ã�½Z¼RÜÉ¿Z¸¡Êg¼�¼�Ð�ºC¸¡½Z¼�¹¨Ü�¾i½'»êÂ�¾�ÄÅÄÅ¸Å¹[¸§¾iÀ�¾CÂ¨Â{Ã�½©¹¨Ô
¶�·C¼"º�¼{½ZÎÏ¾R½©Êg»RÀ�Â�¼"¾ÉÎC¼{»RÂ�·ê¼{ºC¸¡¹Z¾CÌC¼"¸Å¹-½[»�¿Z¼�ÌÛÒRÕê»�À
»�ÃC¿[¾RÊ�»É¿[¼{Ì�Â¨½[¸§¿[¸ÅÂê¿©·�»É¿�ÆR¸§ÓR¼{¹)ÎtÃCÄÅÄ�Â{½Z¼�ÌC¸§¿;ÎÏ¾i½�Æ�¼{¿2Ç
¿Z¸¡ÀCÆy¿[·�¼I¹©·C¼¨¼�º*¸ÅÀi¿[¾y¿[·C¼gº�»�¹[¿[Ã=½Z¼RÜ�º�»R½Z¿[¸Å»�Ä�Â¨½[¼{Ì�¸§¿
ÎÏ¾R½�ÆR¼¨¿Z¿[¸ÅÀ�Æ	¸§¿QÂ¨Ä§¾i¹Z¼RÜ�»RÀ�ÌÁÀC¾�Â¨½[¼{Ì�¸§¿;ÎÏ¾i½^¼{º�¸Å¹[¾CÌC¼{¹
¿[·�»�¿N¼{À�Ì9Ì�ÃC¼U¿[¾QÂ�¾RÄ§ÄÅ¸Å¹[¸Å¾RÀêß�¸Å¿[·ê¿[·�¼¹©·C¼¨¼�ºê¾R½Nß�¸Å¿[·
¿[·C¼y¹©Ã�½©½Z¾iÃ�À�ÌC¸¡ÀCÆÁß)»�Ä§Ä¡¹{Ô�ç2ÀË¿[·�¼{¹[¼	¼�Ð�º=¼�½Z¸¡Êg¼{Ài¿[¹{Ü
¿[·C¼9º=»�¹[¿[Ã�½[¼9½[¼{Ê�»É¸¡À�¹^¸¡À*»�Þ�ÐC¼�Ì*Ä§¾CÂ{»É¿Z¸Å¾RÀ�ÎÏ¾i½Q»ÉÄÅÄ
¿[½[¸Å»�ÄÅ¹{Ô
3 ÎÏ¿Z¼{½�¼{»RÂ�·K¸ÅÀ�Ì�¸§ÓT¸¡Ì�Ã�»ÉÄ�¸¡ÀK¿[·C¼£º=¾iº�ÃCÄ¡»É¿Z¸Å¾RÀK¸¡¹

¼¨Ó�»ÉÄ¡Ã�»É¿[¼{Ì	¸¡À�¹[¸¡Ê9ÃCÄ¡»É¿[¸§¾iÀSÜTÆ�¼{À�¼¨¿Z¸¡Â�»�À�Ì	¾R¿[·C¼�½)¾RºTÇ
¼{½©»É¿Z¾i½[¹U¸ÅÀ	¿©·C¼"O 3�P:RQS é�¹[ÕC¹Z¿[¼{Ê_»�½[¼Q»Rº�ºCÄÅ¸§¼�Ì	¿Z¾
¿[·C¼Á¸¡À�ÌC¸ÅÓi¸¡Ì�Ã�»�ÄÅ¹�¿[¾ËÆ�¼{À�¼{½©»É¿Z¼�¿[·�¼ÁÀ�¼�ÐC¿yº=¾iº�ÃCÄ¡»�Ç
¿Z¸Å¾RÀÁ¾ÉÎ"Ò�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹{Ü=º�½[¼{¹©Ã�Ê�»�ÒCÄÅ¼�ß�¸Å¿[·�·C¸ÅÆR·�¼{½�Þ�¿2Ç
ÀC¼{¹©¹¨ÔË¶�·C¸¡¹IÂ¨ÕCÂ�ÄÅ¼�¸¡¹I¸Å¿Z¼�½[»�¿Z¼�Ì�Ã�Ài¿Z¸ÅÄ;¿[·C¼ÁÌC¼{¹[¸¡½Z¼�Ì
Þ=¿[ÀC¼�¹[¹)¸¡¹;»�Â�·C¸Å¼¨ÓR¼{ÌSÜi¾R½)Ã�Ài¿Z¸ÅÄN»�Þ=ÐT¼�Ì�Ã�º=º=¼�½ÄÅ¸¡ÊI¸Å¿
¾ÉÎ�ÆR¼{ÀC¼�½[»�¿Z¸Å¾RÀ�¹;·�»kÓR¼?¼{ÄÅ»Rº�¹[¼{ÌSÔ

~ 6�9 ±�²'æ â<= ã â ² 7<9 ³"ã	¯ËãI²'±

ç2À�¾R½©ÌC¼�½9¿[¾�ÓR¼{½[¸¢ÎÏÕ�¿©·C¼�ÄÅ¼{»R½[À�¼{ÌèÒ�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹{Ü'¿[·C¼
Ä§¼�»�½©ÀC¼{Ì ½©ÃCÄÅ¼{¹Á»�½[¼ËÃ�¹Z¼�Ì ¿[¾KÂ¨¾RÀi¿[½[¾�Ä�¿[·�¼Ë»RÂ�¿©Ã�»ÉÄ
¹[·C¼�º�·C¼�½[Ì�½Z¾iÒ=¾R¿¨Ô�¶�·C¼	¹©·C¼{º�·�¼{½©Ì�½[¾RÒ�¾�¿?»RÀ�Ì�¿[·C¼
¹[·C¼{¼{ºx½Z¾iÒ=¾R¿*»�½[¼Ëº�ÄÅ»RÂ�¼{Ìe¸¡Àx½©»�À=ÌC¾RÊ ÄÅ¾CÂ¨»�¿Z¸Å¾RÀ�¹
»�À�Ì ¾R½[¸§¼�ÀR¿©»É¿[¸§¾iÀ�¹èß�¸Å¿[·�¸ÅÀ ¾RÃ=½7Ä¡»�Ò�¾R½©»É¿[¾R½[ÕÑ¼�ÀTÇ
Ói¸¡½[¾RÀ�Êg¼{Ài¿{Ü;»RÀ�Ì0¿©·C¼�½[¼{¹©ÃCÄÅ¿Z¸¡ÀCÆèº�¼{½ZÎÏ¾R½©Êg»RÀ�Â�¼*¸¡¹
½Z¼�Â�¾R½©ÌC¼�ÌSÔ
¶�·C¼	¿Aß)¾�½[¾RÒ�¾�¿[¹ÛÃ=¹Z¼�Ì�¸¡ÀË¿[·�¸Å¹I¹Z¿©Ã�ÌCÕ�»R½Z¼nG?¾ÉÇ

Êg»RÌ0ÝH.�.Ë¹[ÕC¹Z¿[¼{Ê�¹yÊ�»�ÀTÃTÎt»RÂ�¿[Ã=½Z¼�Ì7ÒiÕ�G?¾RÊ�»�Ì�¸ÅÂ
¶�¼�Â�·�ÀC¾�ÄÅ¾�ÆR¸§¼�¹¨Ü�ç2À�ÂÉÔÅÜ'»�À�Ì�¸ÅÀ�Â¨ÄÅÃ=ÌC¼�Ø0�*¹Z¾iÀ�»�½©¹¨Ü)Ø��
¸ÅÀTÎt½©»�½[¼{ÌÁ¹[¼{À�¹[¾R½©¹Û×uÀC¾�¿�Ã�¹Z¼�Ì*¸¡À*¿[·C¸¡¹�¹Z¿©Ã�ÌCÕ|Ù[Üo¿[»RÂ�Ç
¿Z¸ÅÄ§¼;¹Z¼�À�¹[¾R½©¹¨Ük»�À�ÌI»Q¹[¿[½©Ã�Â�¿©Ã�½[¼{ÌÛÄÅ¸§Æi·i¿-½©»�ÀCÆR¼'Þ�À�Ì�¼{½
ß^·C¸ÅÂ�·�¸¡¹QÌC¼�¹[Â{½Z¸¡Ò�¼{ÌÁÒ=¼{Ä§¾�ßÛÔ�D]¸§ÆiÃ�½[¼	Ø9¹[·�¾�ß^¹;¾RÀC¼
¾ÉÎ�¿©·C¼�½[¾RÒ�¾�¿[¹{Ô



� 687:9 ± 7:9";<7:9 ³"ä ³Uã	¯Ëãg²

D=¾i½¿©·C¸¡¹;¿[»�¹©Ú|ÜiÞ=Ó�¼ê»�Ò�¹[¿[½©»�Â¨¿)¹[¼{À=¹Z¾i½[¹)»�½[¼?ÌC¼¨Þ�ÀC¼�Ì
ÎÏ¾R½�¿©·C¼I¹©·C¼�º�·C¼{½©ÌCE¿[·C¼9½©»�À�Æ�¼Û»�À�Ì*Ò�¼{»R½Z¸¡ÀCÆ�Ît½[¾RÊ
¸§¿g¿Z¾�¿[·C¼�¹[·�¼¨¼{ºNÜU¿[·C¼�¹[·�¼¨¼{ºhB ¹g·C¼{»RÌC¸¡ÀCÆ�ß�¸Å¿[·�½[¼�Ç
¹[º�¼{Â¨¿�¿[¾7¿©·C¼Ë¹[·C¼{¼{ºCB ¹�Ò=¼�»�½[¸ÅÀCÆ�ÜQ»�À=Ì ¿[·�¼£½©»�ÀCÆR¼
»�À�ÌÈÒ=¼�»�½[¸ÅÀCÆ7¿Z¾7¿[·C¼ËÂ�¼�ÀR¿[¼{½�¾ÉÎ�¿©·C¼£º=»�¹[¿[Ã�½[¼�¿[¾
ß^·C¸¡Â�·�¸§¿g¸¡¹I·C¼�½[Ì�¸ÅÀCÆ�¿[·C¼�¹[·�¼¨¼{ºNÔ�Y¾iÀ�Â�¼�ºC¿[Ã�»�Ä§ÄÅÕ�Ü
¿[·C¼�¹Z¼Á»�Ò=¹Z¿©½[»RÂ�¿I¹[¼{À=¹Z¾i½[¹I»�½[¼�¹©·C¾�ß^À�¸¡À�Þ=ÆiÃ�½[¼�ÝCÔ
¶�·C¼{¹[¼ê»�Ò�¹[¿[½©»�Â¨¿¹[¼{À�¹[¾R½©¹»R½Z¼�ÌC¼{½[¸ÅÓ�¼{Ì	Ît½Z¾iÊ_¸ÅÀTÎÏ¾i½2Ç
Ê�»É¿Z¸Å¾RÀI»kÓ�»É¸ÅÄÅ»RÒCÄ§¼¿[·�½[¾RÃ�ÆR·Û¿©·C¼�»�Â�¿©Ã�»ÉÄT¹[¼{À�¹[¾R½©¹�¾iÀ
¿[·C¼�½Z¾iÒ=¾R¿[¹{Ô-¶�·�¼{¹[¼Q»�Ò�¹[¿[½©»�Â¨¿U¹Z¼�À�¹[¾R½©¹U»�½[¼QÀC¾R¿U¿[·C¼
¸ÅÌ�¼{»ÉÄ-¹Z¼�À�¹[¾R½©¹�¿[·�»�¿QÂ�¾iÃCÄ¡Ì*Ò=¼gÃ�¹Z¼�Ì�ÎÏ¾R½Q¿[·C¸¡¹^¿©»�¹©Ú�Ü
Ò�ÃC¿�ß)¼{½[¼�Â�·C¾i¹Z¼�ÀËÎÏ¾R½g¹Z¸¡Ê�ºCÄÅ¸ÅÂ¨¸§¿AÕËÎt½[¾RÊ »RÀ�¼{ÀCÆR¸¢Ç
ÀC¼¨¼�½Z¸¡ÀCÆ	º�¾�¸¡ÀR¿�¾�Î�ÓT¸Å¼¨ßÛÔ
¶�·�¼K½©»�À�Æ�¼�Ü	Ò�¼{»R½Z¸¡ÀCÆ »�À�ÌÍ·C¼{»RÌC¸¡ÀCÆx»R½Z¼KÌC¸¡¹2Ç

Â¨½[¼¨¿[¸�b{¼{ÌSÔ�¶�·C¼�Ò�¼{»R½Z¸¡ÀCÆ£Ó�»ÉÄ¡ÃC¼{¹�»�½[¼Áº�»�½[¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀC¼�Ì
¸ÅÀi¿[¾�¸¡Ài¿Z¼�½ZÓ�»ÉÄ¡¹]¾ÉÎ�Þ=Ó�¼�ÌC¼{ÆR½[¼¨¼�¹¨Ô�¶�·�¼^½[»RÀCÆ�¼)¸Å¹'º=»�½ZÇ
¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀC¼�Ì*¸¡ÀR¿[¾�¸¡Ài¿Z¼{½[Ó�»ÉÄ¡¹^¾�Î-Þ�Ó�¼9¸¡À�Â�·C¼�¹�Ît½[¾RÊ�.y¿[¾
�Hky¸ÅÀ�Â�·�¼{¹{Ô�¶�·C¼�·C¼�»�ÌC¸¡ÀCÆ�¸¡¹�º�»�½[¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀC¼�Ì*¸¡ÀR¿[¾�`)k
ÌC¼¨Æi½Z¼{¼Û¹Z¼{ÆRÊg¼{Ài¿[¹{Ô
¶�·�¼9»�Â¨¿[Ã�»�Ä�º�¼{½©Â�¼{º�¿Z¸Å¾RÀÁ¹ZÕC¹[¿Z¼�Ê�Ü|»y¹[¿[½©Ã�Â�¿©Ã�½Z¼�Ì

Ä§¸ÅÆR·i¿^½©»�ÀCÆR¼�Þ�À=ÌC¼{½{Ü=·�»R¹^»�Ä§¸¡Êg¸§¿[¼{Ì*½[¼¨ÄÅ¸Å»RÒCÄÅ¼�ÌC¼¨¿[¼{Â�Ç
¿Z¸Å¾RÀ�½[»RÀCÆ�¼�¾ÉÎê»�º�º�½[¾kÐC¸ÅÊ�»�¿Z¼¨ÄÅÕ�o�ÎÏ¼{¼¨¿{Üß�¸Å¿[·7¿[·C¼
Â�·�»�À=Â�¼�¾�Î�Ä§¾i¹Z¸¡ÀCÆ�¿©·C¼�¹©·C¼¨¼�º0¸¡À�Â¨½[¼{»R¹Z¸¡ÀCÆ�»�¹�¿[·C¼
½[»RÀCÆ�¼*¸¡À�Â{½Z¼�»�¹[¼{¹{Ô R À�ÌC¼�½�¹[¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÜ�¿©·C¼�¿©½[Ã�¼
½[»RÀCÆ�¼�»�À�Ì�Ò�¼{»�½[¸¡ÀCÆ£»R½Z¼�ÌC¼¨¿[¼{½©Êg¸ÅÀC¼�ÌSÜ;»�À�Ìè¿[·C¼�À
»�½[¼ÌC¸¡¹©Â¨½[¼¨¿Z¸�b¨¼�Ì�»�¹-»�Ò�¾�Ó�¼RÔ�¶�¾�¹[¸ÅÊIÃCÄ¡»É¿Z¼¿[·C¼;¹©·C¼{ºTÇ
·C¼{½©ÌCB ¹�ÄÅ¸¡ÊI¸Å¿Z¼�Ì9º�¼{½©Â�¼�ºC¿Z¸Å¾RÀ�½©»�À�Æ�¼U¸Å¿[¹]ÌC¼{¿Z¼{Â¨¿Z¸Å¾RÀ9¾ÉÎ
¿[·C¼�¹©·C¼{¼{º�¸Å¹�½[¼{¹[¿[½[¸¡Â�¿Z¼�Ì�¿[¾n�gÎÏ¼¨¼¨¿{Ô
ç2À�»�Ì=ÌC¸§¿[¸§¾iÀ�¿[¾�¿[·C¼Û½©»�ÀCÆR¼�ÜCÒ=¼�»�½[¸ÅÀ�ÆI»�À=Ì�·C¼�»�ÌTÇ

¸ÅÀ�Æ�¾ÉÎ�¿©·C¼�¹©·C¼¨¼�º0½Z¼{¿[Ã�½©ÀC¼�Ì0ÒRÕ�¿[·�¼�¹©·C¼{º�·�¼{½©ÌCB ¹
º=¼�½[Â¨¼{ºC¿[¸§¾iÀÈ¹[ÕC¹Z¿[¼{Ê�ÜQ¿©·C¼�¹[·C¼�º�·C¼�½[Ìe»ÉÄ¡¹Z¾�ÚiÀ�¾�ß^¹
¿[·C¼�Â�¾T¾R½©ÌC¸¡À�»É¿[¼{¹�¾ÉÎy¿[·�¼7º�»R¹Z¿©Ã�½Z¼è¿Z¾Èß^·�¸ÅÂ�·�·C¼
ß)»RÀi¿[¹�¿[¾�·C¼{½©ÌÁ¿[·�¼9¹[·�¼¨¼{ºNÔ)ç2À*»RÂ�¿©Ã�»ÉÄ�¾Rº�¼{½©»É¿Z¸Å¾RÀNÜ
¿[·C¼;¹©·C¼{º�·�¼{½©Ì9Ã�¹[¼{¹-ÌC¼{»RÌ�½[¼{Â�ÚÉ¾iÀC¸¡ÀCÆ^¿Z¾êÌC¼{¿Z¼{½©Êg¸ÅÀ�¼
¿[·C¸¡¹�Ä§¾CÂ{»É¿Z¸Å¾RÀNÔ?ç2À*¿©·C¼�¹Z¸¡Ê9ÃCÄ¡»É¿[¸§¾iÀSÜo¿[·C¼g¿[½©ÃC¼IÓk»�Ä¢Ç
ÃC¼{¹Á»R½Z¼£ÌC¼¨¿[¼{½©ÊI¸¡ÀC¼�ÌSÜ�»RÀ�Ìe¿[·C¼�ÀÈÌC¸¡¹[Â{½Z¼{¿Z¸�b¨¼�ÌÈ»�¹
»�Ò�¾�Ó�¼RÔ
¶�·�¼�ÄÅ¼{»R½[ÀC¼�Ì�»�Â¨¿Z¸Å¾RÀ�¹g»�½[¼�¿©·C¼�Ó�¼¨ÄÅ¾CÂ�¸Å¿AÕ�ÊI¾CÌC¼

Â�¾iÊgÊ�»RÀ�Ì�¹0ÎÏ¾i½eÂ¨¾RÀi¿[½[¾�ÄÅÄÅ¸ÅÀCÆ�¿©·C¼ ¿©½[»RÀ�¹[ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ�»�Ä
½[»�¿Z¼Ë»�À�ÌÈ¿[·C¼Ë¹[¿Z¼¨¼�½Z¸¡ÀCÆK½[»�¿Z¼RÔ ¶�·C¼�¿©½[»RÀ�¹[ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ
¸Å¹yÆ�¸ÅÓ�¼{À7»�¹gÇ�`Ë¿Z¾0Ø���¸¡À�Â�·C¼{¹%��¹[¼{Â�¸¡À�Ý£¸¡À�Â�·��É¹Z¼�Â
¸ÅÀi¿[¼{½[Ók»�ÄÅ¹{Ô�¶�·C¼Á¹Z¿[¼¨¼{½[¸¡ÀCÆ£Â¨¾RÊ�Ê�»�À�Ì�¸Å¹gÆ�¸ÅÓ�¼�À�¸¡À

¸ÅÀi¿Z¼�½ZÓ�»�ÄÅ¹I¾ÉÎ�`£ÌC¼¨Æi½Z¼{¼{¹%��¹[¼{Â�Ît½[¾RÊ�Ç2Ý`�¿Z¾�Ý`�Ì�¼�Ç
ÆR½[¼¨¼{¹%��¹[¼{Â�Ô
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¶�·C¼�½[»RÀCÆ�¼x»�À�Ì Ò=¼�»�½[¸ÅÀ�ÆÑ¿[¾Í¿©·C¼�¹[·�¼¨¼{ºNÜ�»�À�Ì
¿[·C¼£·C¼{»RÌC¸ÅÀ�Æ�¾ÉÎÛ¿[·�¼�¹©·C¼¨¼�º »�½[¼�ÌC¼¨¿[¼{½©Êg¸ÅÀC¼�Ì0¾RÀ
¿[·C¼�½[¼{»�Ä^½Z¾iÒ=¾R¿yÒRÕ�Ã�¹[¸ÅÀCÆ�»Ëº�¼{½©Â�¼�ºC¿Z¸Å¾RÀK¹[ÕT¹[¿Z¼�Ê
ÊI¾iÃ�Ài¿Z¼�Ì�¾RÀg¿[·C¼�¹[·�¼{º�·C¼�½[Ì�½[¾RÒ�¾�¿{Ô�]'¼�½[Â¨¼{ºC¿[¸§¾iÀ9¸¡¹
º=¼�½2ÎÏ¾i½[Êg¼{ÌIÒiÕ9»�ÀI¾RÀTÇAÒ�¾R»�½©ÌÛ¿©½Z¸¡»�ÀCÆiÃCÄ¡»É¿Z¸Å¾RÀCÇ�Ò�»R¹Z¼�Ì
½[»RÀCÆ�¼¨Þ�À�ÌC¼�½¨Ô 3 Ä¡»�¹[¼{½�¾iÀ�¿[·�¼�½[¾RÒ�¾�¿Iº=½Z¾�42¼{Â�¿©¹9»
ºCÄÅ»RÀC¼)¾ÉÎ�Ä¡»�¹[¼{½-ÄÅ¸§Æi·i¿]º=»�½©»ÉÄÅÄ§¼{Äi¿[¾ê¿[·C¼ ë ¾T¾i½-»RÀ�ÌI¿[·C¼
¸ÅÀi¿Z¼�½[¹[¼{Â¨¿Z¸Å¾RÀ�¾ÉÎ¿©·�»É¿�º�ÄÅ»RÀC¼�ß�¸§¿©·£»RÀiÕ*¾RÒ)42¼�Â�¿[¹ê¸¡¹
ÌC¼¨¿[¼{Â�¿[¼{Ì�ÒiÕê»�ÓT¸ÅÌ�¼¨¾QÂ{»�Êg¼{½©»^Êg¾RÃ�Ài¿[¼{ÌÛ»�Ò�¾�Ó�¼"¿[·C¼
ÄÅ»R¹Z¼�½¨Ô�¶�·C¼	º�¾R¹[¸§¿[¸§¾iÀ�¹�¾ÉÎ)¿[·C¼�¸ÅÄ§Ä¡Ã�Êg¸ÅÀ=»É¿Z¼�Ì�º�¸¢ÐC¼¨Ä¡¹
¸ÅÀ�¿[·C¼g¸ÅÊ�»�Æ�¼I»R½Z¼9¿[·C¼�À�Ê�»�º=º=¼�Ì�¸¡ÀR¿[¾�Y)»R½Z¿[¼{¹[¸Å»RÀ
Â�¾T¾R½©ÌC¸¡À�»É¿[¼{¹{Ôh@;¼{Â¨»RÃ�¹[¼)¿©·C¼^ºCÄ¡»�ÀC¼�¾�Î�Ä¡»�¹[¼{½]ÄÅ¸§Æi·i¿-¸¡¹
Þ�ÐC¼{Ì�»�À�ÌÁ·C¾i½Z¸�b¨¾iÀR¿©»ÉÄuÜT¿[·C¼9½©»�À�Æ�¼�Þ|À�ÌC¼{½;Â{»�À�¾RÀCÄÅÕ
ÌC¼¨¿[¼{Â�¿�¾iÒ)42¼{Â¨¿[¹�»É¿�¸Å¿[¹�¾�ß^Àè·�¼¨¸ÅÆR·i¿	»�À�Ì�½Z¼{¿[Ã�½©À�¹
¿Aß¾�Ç�ÌC¸¡Êg¼{À�¹[¸Å¾RÀ�»�Ä|Â¨¾i¾i½[Ì�¸ÅÀ�»�¿Z¼�¹¨Ô
¶�¾�º�½[¾�ÓT¸ÅÌ�¼9Ò=¾R¿[·�¸ÅÌC¼�Ài¿Z¸§Þ�Â¨»�¿Z¸Å¾RÀ�»RÀ�Ì�º�¾R¹[¼9¸¡ÀTÇ

ÎÏ¾R½©Êg»�¿Z¸Å¾RÀ�¾�ÎN¿[·C¼ê¹[·�¼¨¼{º�½Z¾iÒ=¾R¿¨ÜT»�À	¸¡½[½[¼¨ÆiÃCÄ¡»�½{Ü�¼�ÐTÇ
¿[½©Ã�ÌC¼{Ì�º=¼�Ài¿[»ÉÆR¾RÀ�¸Å¹;ºCÄ¡»�Â¨¼{Ì�¾RÀy¿[¾Rº�¾ÉÎ�¿©·C¼Û¹[·�¼¨¼{º
»�À�Ì£»ÁÊg»�¿[·C¼�Ê�»É¿Z¸¡Â¨»�ÄUÌC¼{¹©Â¨½[¸¡ºC¿Z¸Å¾RÀ�¾ÉÎ;¸§¿Û¸¡¹êÆ�¸ÅÓ�¼�À
¿Z¾Á¿[·C¼	¹©·C¼{º=·C¼{½©ÌSÔ	¶�·C¼yº�¼{Ài¿[»�Æ�¾RÀ�Ó�¼�½Z¿[¸ÅÂ¨¼{¹ê·�»kÓ�¼
Þ=Ó�¼ÛÌC¸¡¹Z¿[¸ÅÀ=Â�¿Q»RÀCÆ�ÄÅ¼{¹{Ô�Oi¾�ÎÏ¿Aß)»R½Z¼ê¾RÀ�¿©·C¼�¹[·�¼{º�·C¼�½[Ì
½Z¾iÒ=¾R¿WB ¹9º�½[¾CÂ�¼{¹©¹[¾R½�Â¨¾RÀi¿Z¸¡ÀTÃ�»ÉÄÅÄ§Õ�Þ=¿©¹9ÄÅ¸ÅÀ�¼{¹g¿Z¾�¿[·C¼
º=¾R¸ÅÀi¿[¹g½[¼¨¿[Ã=½[ÀC¼�Ì�ÒiÕË¸§¿©¹g½©»�À�Æ�¼�Þ|À�ÌC¼{½{Ü]»�À�Ì7ÊI¼�»�Ç
¹[Ã�½[¼{¹9¿[·C¼Á»�À�Æ�ÄÅ¼{¹gÒ=¼{¿Aß¼{¼{À�¿©·C¼Á»�Ìa42¾R¸ÅÀC¸¡ÀCÆ�Ä§¸¡ÀC¼{¹{Ô
&�Ò�¹Z¼�½ZÓ�»�¿Z¸Å¾RÀ�¾ÉÎ�»^¹[¸ÅÀ�Æ�ÄÅ¼UÓ�¼�½Z¿[¼�Ð?¸¡ÌC¼�ÀR¿[¸¢Þ�¼{¹�¿[·C¼¾RÒTÇ
42¼{Â�¿�»R¹¿©·C¼Û¹[·�¼¨¼{º�»�À=ÌSÜC¸ÅÀ�Â�¾iÀa4ZÃ�À�Â¨¿Z¸Å¾RÀ�ß�¸§¿©·�¿[·C¼
º=¾i¹Z¼�¹'¾ÉÎS¿[·�¼Q»�Ìa4Z»RÂ�¼�ÀR¿'ÄÅ¸¡ÀC¼{¹{ÜiÌ�¼¨¿Z¼�½[Êg¸¡ÀC¼{¹"¿[·C¼?½Z¼{Ä¢Ç
»É¿Z¸ÅÓ�¼Q¾R½[¸§¼�ÀR¿©»É¿[¸§¾iÀy»�À�Ì�º=¾i¹Z¸Å¿Z¸Å¾RÀ	¾�Î�¿[·�¼�º�¼{Ài¿[»�Æ�¾iÀ
»�À�Ì�¿[·C¼�½Z¼¨ÎÏ¾R½[¼ê¿[·C¼�¹©·C¼¨¼�ºSÔ
[ ·C¼�Àê¿[·C¼U¹©·C¼{¼{ºê¸¡¹S¸ÅÀêÓT¸Å¼¨ß£¾ÉÎC¿[·�¼"½[»RÀCÆ�¼¨Þ�À�ÌC¼�½¨Ü

¿[·C¼�¹©·C¼{º=·C¼{½©Ì »É¿Z¿[¼{Ê�ºC¿©¹�¿Z¾eÂ�¼{Ài¿[¼{½Á¿[·�¼�ÓT¸Å¹[¸ÅÒ�Ä§¼
Ó�¼{½[¿Z¼¨Ð�¸¡ÀÛ¸Å¿[¹�ÓT¸§¼{ßÛÔ\[ ·C¼�À9ÀC¾R¿�¸¡ÀÛÓT¸§¼{ßÛÜ�¿[·C¼)¹[·C¼�ºTÇ
·C¼{½©ÌÁ¸ÅÀi¿[¼{½©º=¾RÄÅ»�¿Z¼{¹^¿[·C¼g¹[·C¼{¼{ºCB ¹Q½[¼¨Ä¡»É¿[¸§ÓR¼�º=¾i¹Z¸Å¿Z¸Å¾RÀ
Ò�»�¹[¼{Ì�¾RÀê¿©·C¼"¹©·C¼¨¼�ºCB ¹NÄ¡»�¹[¿S¾RÒ�¹[¼{½[Ó�¼�Ì?º�¾R¹[¸§¿[¸§¾iÀÛ»�À�Ì
Ó�¼¨ÄÅ¾CÂ�¸Å¿AÕ0»�À�ÌÈ¿[·C¼Ë¹[·�¼{º�·C¼�½[ÌhB ¹ÁÚTÀC¾�ß^À º�¾R¹[¸§¿[¸§¾iÀSÔ
3 ÀK»�½©ÂÁ¸Å¹�ÌC¼�Þ�À�¼{ÌK¼{À=Â�¾RÊ�º�»R¹[¹[¸¡ÀCÆË¿[·C¼�¸¡Ài¿Z¼�½[º�¾ÉÇ
ÄÅ»�¿Z¼{Ì£º�¾R¹[¸§¿[¸§¾iÀSÜ�»�À=Ì�¿©·C¼	½[»RÀCÆ�¼¨Þ�À�ÌC¼�½?¸¡¹Ûº�»RÀ�ÀC¼{Ì
¿[·�½[¾RÃCÆi·g¿[·C¼�»�½©Â^½Z¼�º=¼�»É¿[¼{ÌCÄÅÕ�Ô-ç�ÎN¿[·C¼�¹[·�¼¨¼{ºy¸Å¹ÀC¾�¿
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D-¸ÅÆRÃ=½Z¼�ÝlE'¶�·C¼�Êg¼�»�ÀC¸¡ÀCÆ�¾ÉÎ]¿[·C¼�¹©·C¼�º�·C¼{½©ÌCB ¹�¹Z¼�À�¹[¾R½©¹

¾RÒ�¹[¼{½[Ó�¼�Ì�»ÉÆi»É¸¡Àè»ÉÎÏ¿Z¼{½	»£½[¼{»�¹[¾RÀ=»�ÒCÄÅ¼�»RÊI¾iÃ�Ài¿�¾ÉÎ
¿Z¸¡Êg¼�ÜQ¸Å¿�¸¡¹�Â�¾RÀ=¹Z¸¡ÌC¼{½[¼{ÌKÄÅ¾R¹[¿�»RÀ�Ì0¿©·C¼�¹©·C¼{º=·C¼{½©Ì
¹[º�¸ÅÀ�¹Q¿[·C¼g½[»RÀCÆ�¼¨Þ�À�ÌC¼�½;¸ÅÀ�Â�¾RÊ�ºCÄÅ¼¨¿[¼9Â�¸¡½©Â�ÄÅ¼{¹^Ã�Ài¿[¸§Ä
¿[·C¼�¹©·C¼{¼{º�¸Å¹�½[¼�ÇA»�Â�VTÃC¸Å½[¼{ÌNÔ

� 687:9 ± 7:9N9N; ³Uã	¯Ëãg²

¶�·C¼	¹[·�¼¨¼{º�¸Å¹ÛÂ¨¾RÀi¿[½[¾�ÄÅÄÅ¼{Ì�ÒiÕ�»�Ê�»�ÀTÃ�»ÉÄÅÄÅÕ*Æ�¼{À�¼{½ZÇ
»É¿[¼{Ì�½[¼{»RÂ�¿Z¸ÅÓ�¼yÒ�¼{·=»kÓi¸Å¾R½y×�½©ÃCÄ§¼¨Ç�¹[¼¨¿¨Ù[Ô�ç2À�Æ�¼{À�¼{½©»ÉÄuÜ
¸§¿©¹ÛÒ=¼�·�»kÓT¸§¾i½Q¸¡¹Û»�½[»RÀ�ÌC¾RÊXß;»ÉÄ¡ÚÁß^·C¼�À�ÀC¾�¾�¿©·C¼{½
¾RÒ)42¼�Â�¿©¹�»R½Z¼�ß�¸§¿©·C¸ÅÀe»èº�½[¼{Ì�¼¨¿Z¼�½[Êg¸¡ÀC¼{ÌeÌC¸¡¹Z¿©»�À�Â¨¼
×ZØakH.�¸ÅÀ=Â�·C¼{¹*¸¡À ¿[·�¼{¹[¼�¼�Ð�º�¼{½[¸ÅÊg¼{Ài¿©¹�Ù©Ô�&�Ò)42¼�Â�¿[¹
¿[·�»�¿	»�½[¼�ß�¸Å¿[·C¸¡À7¿[·C¸¡¹	½[»RÀCÆ�¼�¿Z¼�À�Ì7¿Z¾ËÊg»RÚÉ¼�¿[·C¼
¹[·�¼¨¼{ºÁÊg¾�Ó�¼ê»kß;»kÕ�Ît½Z¾iÊ�¿[·C¼Û¾iÒ)42¼{Â¨¿¨Ô
¶�·�¼ê¹©·C¼{¼{º�Ê�»RÚÉ¼{¹)¸Å¿[¹;ÌC¼�Â�¸¡¹Z¸Å¾RÀ�¹;Ò�»R¹Z¼�Ìy¾iÀy¿Aß)¾

»�Ò�¹[¿[½©»�Â¨¿^¹Z¼�À�¹[¾R½©¹¨Ü=À=»�Êg¼¨ÄÅÕ�Ü�¿[·C¼9½©»�À�Æ�¼�»�À=Ì�Ò�¼{»R½2Ç
¸ÅÀ�Æ0¿Z¾0¿[·�¼èÂ�ÄÅ¾R¹[¼{¹[¿Á¾RÒ)42¼�Â�¿*ß�¸Å¿[·C¸¡À_Ø0k�.7¸¡À�Â�·C¼�¹¨Ô
&�ÃC¿[¹[¸¡ÌC¼�¾ÉÎ'¿©·�»É¿QÌ�¸Å¹[¿[»RÀ�Â�¼RÜ=¿[·�¼{¹[¼9¹Z¼�À�¹[¾R½©¹�½Z¼{¿[Ã�½©À
¿[·C¼ÛÓ�»�ÄÅÃC¼ R G��jGj&Z[�GIÔ

&�À9¿[·C¼�»�Â¨¿[Ã�»�ÄC¹[·C¼{¼{ºg½Z¾iÒ=¾R¿¨Ü�¿©·C¼êØ���¹Z¾iÀ�»�½©¹�»R½Z¼
Ã�¹Z¼�Ìê¿Z¾�ÌC¼¨¿[¼{½©ÊI¸¡ÀC¼U¿©·C¼;½[»RÀCÆ�¼U»RÀ�ÌÛÒ=¼�»�½[¸ÅÀ�Æ^¿Z¾?¿[·C¼
Â�ÄÅ¾R¹[¼{¹[¿N¾RÒ)42¼�Â�¿{Ô�¶�·C¼)ÊI¸¡ÀC¸¡Ê9Ã�Ê Ó�»�ÄÅÃC¼"¸Å¹�¾RÒC¿©»É¸¡ÀC¼{Ì
Ît½Z¾iÊX¿[·C¼	¹[¾RÀ�»R½[¹{Ô9ç�Î)¿[·C¼�Ó�»ÉÄ¡ÃC¼�¸Å¹êÄÅ¼{¹©¹ê¿[·=»�À�¿[·C¼
¹[º�¼{Â¨¸¢Þ=¼�ÌËÊg»ÉÐC¸ÅÊIÃ�Ê5½©»�ÀCÆR¼I¾�Î�ØakH.�¸¡À�Â�·C¼{¹{Ü�¿©·C¼{À
ß¼;ÌC¼¨¿[¼{½©Êg¸ÅÀC¼)ß^·C¸¡Â�·I¹[¾RÀ=»�½-½Z¼{¿[Ã�½©ÀC¼{Ì9¿[·�»�¿]Ók»�ÄÅÃ�¼�Ü
»�À�Ì*¿©·C¼{À�ÌC¸¡¹[Â{½Z¼{¿Z¸�b¨¼g¿[·C¼�Ò=¼�»�½[¸ÅÀ�Æ�»�À=Ì�½[»RÀCÆ�¼RÔêç�Î
¿[·C¼êÊg¸ÅÀC¸¡Ê9Ã=Ê�½[»RÀCÆ�¼Q½[¼¨¿©Ã�½©ÀC¼{Ì�ÒRÕ	»�Ä§Äo¹Z¾iÀ�»�½)¹[¼{ÀTÇ
¹Z¾i½[¹�¸¡¹*¾�Ó�¼�½ËØ0kH.�¸¡À�Â�·C¼�¹¨Üê¿[·�¼{À ß)¼�½Z¼{¿[Ã�½©Àx¿[·C¼
Ók»�ÄÅÃ�¼ R G��jGj&Z[�GKÎÏ¾i½'¿[·�¼^½[»RÀCÆ�¼�»�À=ÌI¿©·C¼QÒ�¼{»R½2Ç
¸ÅÀCÆ�Ô 3 ¹�¸¡À�¿©·C¼7¹©·C¼{º=·C¼{½©ÌSÜ�¿©·C¼è½©»�ÀCÆR¼�¸Å¹�ÌC¸Å¹ZÇ
Â¨½[¼¨¿Z¸�b¨¼�Ì7ÒiÕèº=»�½[¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀC¸¡ÀCÆ£¸ÅÀi¿Z¾Ë¸¡Ài¿Z¼{½[Ó�»ÉÄ¡¹�¾ÉÎ?Þ=Ó�¼
¸ÅÀ�Â�·�¼{¹IÎt½Z¾iÊ�.�¿[¾KØ0kH.�¸ÅÀ=Â�·C¼{¹{Ô7¶�·C¼ÁÒ�¼{»�½[¸¡ÀCÆ�¸¡¹
º�»�½[¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀC¼�Ì�¸¡Ài¿Z¾�¸¡ÀR¿[¼{½[Ó�»ÉÄ¡¹;¾ÉÎ�Þ�Ó�¼�ÌC¼{ÆR½[¼¨¼{¹{Ô
ç2À£¿[·�¼y¿[½©»É¸¡ÀC¸¡ÀCÆ�¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¾R½{Ü�¿©·C¼y¿©½[ÃC¼�Ò=¼�»�½[¸ÅÀCÆ

¿Z¾�¿[·�¼�Â�ÄÅ¾R¹[¼{¹[¿	¾RÒ)42¼�Â�¿	¸¡¹yÂ¨»�ÄÅÂ{ÃCÄ¡»É¿Z¼�ÌSÜ�»�À�ÌK¿©·C¼{À
ÌC¸Å¹©Â¨½[¼¨¿[¸�b{¼{Ì�»�¹�»RÒ=¾�ÓR¼�Ô
¶�·C¼�»�Â�¿[¸§¾iÀ�¹�¾ÉÎÛ¿[·C¼Ë¹©·C¼¨¼�º0»�½[¼�Ä§¸¡Êg¸§¿[¼{ÌÈ¿Z¾è»

¿[½©»�À�¹[ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ�»�Ä'½[»�¿Z¼�¾ÉÎ;Ç�`�¿[¾<�Á¸ÅÀ=Â�·C¼{¹%��¹[¼{Âg»�À�ÌË»



¹Z¿[¼¨¼�½Z¸¡ÀCÆ	½[»�¿Z¼ê¾ÉÎ�ÇAÝH`�¿Z¾yÝ`	ÌC¼{ÆR½[¼¨¼{¹%��¹[¼{Â�Ô

� �T9 ±]å J ²]±��R³"ã M J�9 ´I³ â æ â:=

D]¸§ÆiÃ�½Z¼�2�¹[·C¾�ß^¹�»�Ä§¼�»�½©ÀC¸ÅÀ�Æ�Â¨Ã=½ZÓR¼�ÎÏ¾R½jk�½[Ã=À�¹�¾ÉÎ
¿[·C¼ZO 3�P<R�S é�Ä§¼�»�½©ÀC¸¡ÀCÆ^¹ZÕC¹[¿Z¼�Ê�Ô-¶�·C¼"ºCÄÅ¾�¿-¹[·�¾�ß^¹
¿[·C¼Á»kÓ�¼�½[»�Æ�¼yº�¼{½ZÎÏ¾R½©Ê�»�À�Â¨¼�¾ÉÎ?¿[·C¼ÁÒ=¼�¹Z¿g¸¡À�ÌC¸ÅÓi¸¡ÌTÇ
Ã�»ÉÄ)¸¡À�¿[·C¼�Â¨Ã�½©½[¼{Ài¿9º�¾Rº�ÃCÄ¡»É¿[¸§¾iÀSÜ'»É¿I¸ÅÀi¿Z¼�½ZÓ�»�ÄÅ¹9¾ÉÎ
Þ=Ó�¼�Æ�¼{À�¼{½©»É¿Z¸Å¾RÀ=¹¨Ô 1 ¼�½Z¼RÜ;»kÓR¼{½©»ÉÆR¼Áº�¼{½ZÎÏ¾R½©Ê�»�À�Â¨¼
Êg¼{»�À=¹"¿©·�»É¿;¿[·�¼�¹[¼¨ÄÅ¼{Â¨¿Z¼{Ì�½[Ã�Ä§¼�¹Z¼{¿ß;»�¹¿Z¼�¹Z¿[¼{Ìy¾iÀ
Ø�.-.9¼�ºC¸Å¹[¾CÌC¼{¹;¸¡À�¿[·C¼�¹[¸¡Ê9ÃCÄ¡»É¿[¾R½{Ô

� 6
e �ÁLNJ�MOFUJ=\Í1'3Q:oL �7YA@�< @C<QL J=LN1'/
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ç2ÀK¿[·C¼£¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÜ;¿[·�¼�Ò�¼{¹[¿�¹©·C¼{º�·�¼{½©Ì�Ò�¼{·=»kÓRÇ
¸§¾i½�½[¼{»�Â�·�¼{Ì£»*¹[Ã�Â{Â�¼�¹[¹êÄÅ¼¨ÓR¼¨ÄU¾�Î o-��¡�Ô�¶�·C¸¡¹�½©ÃCÄÅ¼
¹Z¼{¿^×ÏÎt½[¾RÊÍÆR¼{ÀC¼�½[»�¿Z¸Å¾RÀ	Ý�k�.ê¸ÅÀ�¿©·C¼^Þ�½©¹[¿�O 3�P<R�S é
½[Ã=ÀoÙ�ß;»�¹9¿[·C¼�ÀèÃ�¹[¼{Ì�¿Z¾ËÂ�¾RÀi¿©½Z¾RÄ"¿[·�¼�½[¼{»ÉÄ;¹©·C¼{ºTÇ
·C¼{½©Ì£½Z¾iÒ=¾R¿¨Ô R ¹[¸ÅÀ�Æ�¿©·C¼	¾Rº�¼{½©»É¿[¸§¾iÀ�»ÉÄ'½[¾RÒ�¾�¿©¹¨Ü�Ý��
¼{ºC¸¡¹[¾TÌ�¼{¹;ß)¼{½[¼�º�¼{½ZÎÏ¾R½©Êg¼{ÌSÔ 3 ¿�¿[·�¼�¹Z¿©»�½[¿¾�Î�¼{»RÂ�·
¼{ºC¸¡¹[¾TÌ�¼�Ü]¿[·C¼�¹[·C¼�º�·C¼�½[Ì�»RÀ�Ì�¹[·�¼¨¼{º�½[¾RÒ�¾�¿©¹�ß)¼{½[¼
ºCÄ¡»�Â�¼�Ì0¸¡À ½[»RÀ�ÌC¾iÊ ¾i½Z¸Å¼{Ài¿[»�¿Z¸Å¾RÀ�¹�»�À�ÌÈº=¾i¹Z¸Å¿Z¸Å¾RÀ�¹
ß�¸§¿©·C¸¡À�»�½[¼{¹[¿[½[¸¡Â�¿Z¼�Ì*º=¾i½Z¿[¸§¾iÀ*¾ÉÎU¿©·C¼�½Z¾T¾RÊ�Üo¹Z¸¡Êg¸¢Ç
ÄÅ»R½Q¿[¾�¿©·C¼I¹[¸ÅÊIÃCÄ¡»É¿Z¸Å¾RÀ�¼{ºC¸¡¹Z¾CÌC¼�¹¨Ô 3 ¹©Ã�Â{Â�¼{¹©¹?ß)»R¹
Â�¾iÃ�Ài¿Z¼{Ì7¸§Î�¿©·C¼�¹[·�¼{º�·C¼�½[Ì7ÆRÃ�¸ÅÌC¼�Ìè¿©·C¼�¹©·C¼¨¼�ºè¿[¾
¿[·C¼*º�»R¹Z¿©Ã�½[¼�»R½Z¼�»�Ü"ÌC¼¨Þ�ÀC¼�Ì�»R¹�»�¿©·�½Z¼{¼�ÎÏ¾i¾R¿	½[»ÉÇ
ÌC¸¡Ã�¹?»R½Z¼�»�¸ÅÀ�»�ÀC¾R¿[·C¼�½Qº�»R½Z¿^¾�Î'¿[·C¼�½Z¾T¾iÊ�Ü�ß�¸§¿©·C¸¡À
»£Þ�ÐC¼{Ì0»RÊI¾iÃ�Ài¿y¾ÉÎê¿Z¸¡Êg¼è×¢��.�¹[¼{Â¨¹¨Ù[Ô 3 Ît»�¸§Ä¡Ã�½[¼
ß)»R¹'Â�¾iÃ�Ài¿Z¼{Ìg¸§ÎS¿[·C¼^¿[¸ÅÊg¼^ß;»�¹]¼¨Ð�Â�¼¨¼�ÌC¼{ÌNÜ�¸§Îo¼{¸§¿©·C¼{½
¿[·C¼�¹©·C¼{¼{º�¾R½�¿©·C¼�¹©·C¼{º�·�¼{½©Ì7Â¨¾�ÄÅÄ§¸¡ÌC¼{Ì�ß�¸Å¿[·K»�ÀiÕ
¾�¿©·C¼{½Û¾iÒ)42¼{Â¨¿Û¸ÅÀË¿©·C¼y¼�ÀRÓT¸¡½Z¾iÀ�Êg¼{Ài¿¨Ü�¸¢Î�¿©·C¼�¹©·C¼{ºTÇ
·C¼{½©ÌCB ¹Uº�¼{½©Â�¼{º�¿Z¸Å¾RÀ	¹[ÕT¹[¿Z¼�ÊÑ¹[¿Z¾iº�º�¼{Ì�¿[½©»�Â�Úi¸¡ÀCÆê¿[·C¼
¹[·�¼¨¼{ºNÜR¾i½U¿[·�¼?½[¾RÒ�¾�¿WB ¹"Â¨¾RÊ�Ê9Ã=ÀC¸ÅÂ{»É¿[¸§¾iÀIÄÅ¸¡À�Úgß�¸§¿©·
¿[·C¼�·C¾R¹[¿IÂ¨¾RÊ�º�ÃC¿[¼{½�Ît»É¸ÅÄ§¼�ÌSÔ�ç2À�»RÌ�ÌC¸Å¿Z¸Å¾RÀ�¿[¾�¿[·C¼
»�Â¨¿[Ã�»�Ä-¹©Ã�Â¨Â¨¼{¹©¹Q½©»É¿[¼�Ü|¾RÒ�¹[¼{½[Ó�»É¿Z¸Å¾RÀ=¹�ß¼�½Z¼I¹[Ã�Òl42¼{Â�Ç
¿Z¸ÅÓ�¼{Ä§ÕÁÊ�»�ÌC¼I¾ÉÎU¿[·�¼I¹©·C¼{º�·�¼{½©ÌCB ¹?Ò=¼�·�»kÓT¸§¾i½�¿Z¾�ÌC¼�Ç
¿Z¼�½[Êg¸¡ÀC¼�¸§Î]¿©·C¼IÒ�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹;ß)¼{½[¼�¹Z¸¡Êg¸§Ä¡»�½�¿[¾y¿[·�¾R¹[¼
¸ÅÀ�¿©·C¼�¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¾R½{Ô
¶�·�¼^½Z¼�¹[ÃCÄÅ¿[¹"»�½[¼;¹©Ã�Ê�Ê�»�½[¸�b{¼{Ìg¸¡À	¶�»RÒCÄ§¼êØRÔ]¶�·�¼

»�Â¨¿[Ã�»�Ä-½[¾RÒ�¾�¿Q¹©Ã�Â{Â�¼¨¼�Ì�¹?¸ÅÀ£����¡ ¾ÉÎU¿©·C¼g¼{ºC¸¡¹Z¾CÌC¼�¹¨Ô
ç2À*¿[·�¼{¹[¼I½[¼{¹©ÃCÄ§¿©¹¨Ü|Ît»�¸§Ä¡Ã�½[¼{¹^¸¡À�Â¨ÄÅÃ�Ì�¼9¿[·�¼g¹©·C¼{º=·C¼{½©Ì
Ä§¾i¹Z¸¡ÀCÆg¿[½©»�Â�Ú�¾�Î�¿[·�¼ê¹©·C¼{¼{ºSÜ=»R¹)ß¼{Ä§ÄN»R¹)Â¨¾RÊ�Ê9Ã=ÀC¸¢Ç

Â¨»É¿[¸§¾iÀ�Ît»É¸ÅÄÅÃ�½[¼{¹{Ô 1 ¾�ß)¼¨Ó�¼�½¨ÜC¸¡ÀÁ¿[·�¼9¹Z¸¡Ê9Ã�ÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÜ�¸§¿
¸Å¹ÀC¾�¿)º=¾i¹[¹[¸ÅÒ�Ä§¼�ÎÏ¾i½U¼{¸§¿©·C¼{½¾ÉÎS¿[·�¼{¹[¼?Â�¾iÀ�ÌC¸Å¿Z¸Å¾RÀ�¹"¿Z¾
¾TÂ{Â¨Ã�½{Ô-ç�ÎN¿[·C¼�¹Z¼QÂ{»�¹[¼{¹»�½[¼Q½Z¼�Êg¾�Ó�¼{ÌIÎt½[¾RÊÍÂ�¾iÀ�¹Z¸¡ÌTÇ
¼{½©»É¿Z¸Å¾RÀNÜÉ¿[·C¼�Àg¿[·C¼^¾iÒ�¹[¼{½[Ó�¼{ÌI¹[Ã=Â¨Â�¼�¹[¹'½©»É¿[¼�¸Å¹��2�¡�Ü
Ê9Ã�Â�·IÂ�ÄÅ¾R¹[¼{½-¿Z¾ê¿[·�¼;¹©Ã�Â{Â�¼{¹©¹]½[»�¿Z¼;¾RÒ�¿[»É¸¡ÀC¼�Ì9Ã�À�Ì�¼{½
¹Z¸¡Ê9ÃCÄ¡»É¿[¸§¾iÀSÔ
OTÃ=Ò)42¼{Â¨¿Z¸ÅÓ�¼ ¾iÒ�¹[¼{½[Ók»�¿Z¸Å¾RÀ�¹x¹©ÃCÆ�ÆR¼{¹[¿ ¿[·�»�¿ ¿[·C¼

¹[»RÊI¼�¿AÕCº�¼{¹ê¾ÉÎ�Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½©¹�»R½Z¼g¼�Ð�·C¸¡ÒC¸Å¿Z¼�Ì£ÒiÕ�¿[·C¼
½Z¼�»ÉÄ�½[¾RÒ�¾�¿�»�¹?¸ÅÀ�¿[·C¼�¹[¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀSÔND=¾i½Q¼¨Ð�»�Ê�ºCÄÅ¼�Ü
¸ÅÀ�Ò�¾�¿©·�Â¨»R¹Z¼�¹¨Ü]¿[·�¼�¹©·C¼{º�·�¼{½©ÌË¿Z¼{À=Ì�¹9¿[¾�Ê�»�ÀC¼�ÃTÇ
Ó�¼{½I¿Z¾£¿[·�¼�¾iÃC¿[¹[¸ÅÌ�¼�¾�ÎQ¿[·C¼*¹©·C¼¨¼�ºè»RÀ�ÌËÎÏ¾R½©Â�¼�¹g¸§¿
¿Z¾�ß;»�½©Ì	¿[·C¼Ûº�»R¹Z¿©Ã�½[¼�Ô]ç2À�»RÌ�ÌC¸Å¿Z¸Å¾RÀSÜCÆR¸§ÓR¼{À�¹Z¸¡Êg¸§Ä¡»�½
¹Z¿©»�½[¿Z¸¡ÀCÆ�Â¨¾RÀ�Ì�¸§¿[¸§¾iÀ�¹¨Ü�¿©·C¼^½[¾RÒ�¾�¿[¹-¿[¼{À�ÌI¿Z¾Û¹©Ã�Â¨Â¨¼¨¼{Ì
»�À�Ì�Ît»É¸ÅÄN¸¡À�¹[¸ÅÊg¸ÅÄÅ»R½;ß)»kÕC¹{Ô

¤ ��9"J ´�² 9 ä¦¥ ã	³A>

&?¿[·C¼�½ »�º�º=½Z¾i»�Â�·C¼�¹e¿[¾ ¼¨ÓR¾�Ä¡ÃC¿Z¸Å¾RÀ=»�½[Õ5½Z¾iÒ=¾R¿Z¸¡Â¨¹
·�»kÓ�¼ËÒ=¼{¼{À Ã�¹[¼{Ì Ò�¼�ÎÏ¾R½[¼�Ô ¶�·C¼Ëß¾i½[Ú0¾�Î�× 1 »R½2Ç
Ó�¼¨ÕRÜlYÄÅ¸§Ö�»�À�Ì 1 Ã�¹©Ò�»�À=Ì�¹�Ù * YÄ§¸§Ö-Ü�Ø�,-,�Ø�/N·�»�¹;Â¨¾RÀTÇ
Â�¼{Ài¿©½[»�¿Z¼{Ìe¾RÀeÄÅ¼{»�½©ÀC¸¡ÀCÆ�Ît½Z¾iÊ ¿[·�¼�¹[Ê�»ÉÄÅÄÅ¼{¹[¿ÁÌ�¼�Ç
¿[»É¸ÅÄÛÃ�ºC§9ÎÏ¾R½Á¼�Ð�»RÊgº�Ä§¼RÜ?¿©·C¼�º=¼�½[Â¨¼{ºC¿[¸§¾iÀÈ¹[ÕT¹[¿Z¼�Ê
¸Å¹9Ä§¼�»�½©ÀC¼{Ì�»R¹9»�ÀC¼�Ã�½©»ÉÄÀ�¼¨¿Aß)¾R½©Ú�ÓT¸Å»�¼¨Ó�¾RÄÅÃ�¿Z¸Å¾RÀTÇ
»�½[Õ�»ÉÄÅÆ�¾i½Z¸Å¿[·�Ê�¹{ÔF&�Ã�½Û»Rº�º�½[¾R»�Â�·£ÌC¸§Ö|¼�½[¹�¸ÅÀË¿©·�»É¿
ß¼�¿[»�Ú�¼�»RÀ�¼{À�Æ�¸¡ÀC¼¨¼�½Z¸¡ÀCÆ�ÓT¸Å¼¨ßÛÜ"»RÀ�Ì�ÌC¾ËÀC¾R¿I¸¡ÀTÇ
¹Z¸¡¹Z¿;¿©·�»É¿^»�Ä§Ä�Â¨¾RÊ�º�¾RÀC¼�ÀR¿©¹�Ê9Ã�¹[¿^Ò�¼�Ä§¼�»�½©ÀC¼{ÌNÔ¨[�¼
¹Z¿©»�½[¿^ß�¸§¿©·�ÌC¼�¹Z¸ÅÆRÀ�¼{Ì*º�»R½Z¿©¹¨ÜS»�À=Ì*ß�¸§¿©·�»�¹©º�¼{Â�¸§Þ�Â
ÌC¼{Â¨¾RÊ�º=¾i¹Z¸Å¿Z¸Å¾RÀ�¾�ÎCÒ�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹{Ü�»RÀ�ÌêÄ§¼{¿�¿©·C¼"¹[ÕT¹[¿Z¼�Ê
Ä§¼�»�½©Ày¿[·�¼�½[ÃCÄÅ¼{¹)ÎÏ¾i½;¼{»RÂ�·�Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½{Ô
3 Ä§¿©·C¾RÃCÆi· ¹[¸ÅÊg¸ÅÄÅ»R½�¸¡ÀÑ¿[·�»�¿£½[¾RÒ�¾�¿ËÒ=¼�·�»kÓT¸§¾i½[¹

»�½[¼?Ò�¼¨¸¡ÀCÆIÄÅ¼{»R½[À�¼{ÌSÜ)m�¾R½[¸§ÆR¾ * m?¾i½Z¸ÅÆ�¾�Ü|Ø0,�,-2a/S¿[»�Ú�¼{¹
»�À�¼{Ài¿Z¸¡½Z¼{Ä§ÕyÌ�¸¢Öo¼{½[¼{Ài¿^»�½©Â�·C¸Å¿Z¼�Â�¿[Ã=½[»�Äo»Rº�º�½[¾R»RÂ�·	¿Z¾
¼¨Ó�¾RÄÅÃ�¿Z¸Å¾RÀSÜCÃ�¹[¸ÅÀ�Æ�Â¨ÄÅ»R¹[¹[¸§Þ=¼{½)¹ZÕC¹[¿Z¼�Êg¹;¿[¾�Ä§¼�»�½©À�Ò�¼�Ç
·�»kÓT¸§¾i½[¹{Ô 1 ¼�½Z¼Û¿©·C¼�¼{Ài¿[¸Å½[¼�º=¾iº�ÃCÄ¡»É¿[¸§¾iÀÁ¾ÉÎ]¿[·C¼�ÆR¼�Ç
ÀC¼¨¿[¸ÅÂ�»ÉÄÅÆ�¾i½Z¸Å¿[·�Ê�¸¡¹g¿[»�Ú�¼{À7»�¹I¿[·C¼*Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½{Ô£ç2À
¾RÃ�½�ß¾i½[Ú|Ü�¼{»RÂ�·0¸¡À�ÌC¸ÅÓi¸¡Ì�Ã�»�Äê¸ÅÀ0¿©·C¼Ëº=¾iº�ÃCÄ¡»É¿Z¸Å¾RÀ
¸Å¹I»�Ò=¼�·�»kÓT¸§¾i½¨Ü]»�À=Ì�¿[·C¼�º=¾iº�ÃCÄ¡»É¿[¸§¾iÀ�Â�¾RÀ=¹Z¸¡¹Z¿©¹�¾�Î
Â�¾RÊ�º�¼¨¿[¸ÅÀCÆ	Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½©¹¨Ô
ç2Àè¿[·C¼*¹[ÕT¹[¿Z¼�Ê _ 3 Ç + ¾iÒ=¾R¿gÒiÕ + »RÊª© r�«�¬N�«* + »RÊ�ÜSØ�,�,�`a/uÜ�»IÆR¼{ÀC¼{¿Z¸¡Âê»ÉÄÅÆ�¾R½[¸Å¿[·�Ê_ß�¸Å¿[·Á» ë ¾R»�¿2Ç

¸ÅÀCÆ�º=¾R¸ÅÀi¿Á½Z¼�º�½[¼{¹[¼{Ài¿[»�¿Z¸Å¾RÀK¸¡¹�Ã=¹Z¼�Ì0¿Z¾�¾RºC¿[¸ÅÊg¸�b¨¼
º�»�½©»�Êg¼¨¿[¼{½©¹ ¿©·�»É¿_¼¨Ö|¼�Â�¿�¿[·�¼XÒ�¼{·=»kÓi¸Å¾R½{Ô ç2À
O 3�P:RQS éÜ|¿©·C¼�¼{Ài¿Z¸¡½[¼gÒ�¼{·�»kÓT¸Å¾R½?¸Å¹�ÄÅ¼{»R½[ÀC¼�Ì�¸¡À�»
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D]¸§ÆiÃ�½Z¼j2°E-é�¼{»R½[ÀC¸¡ÀCÆ�Â¨Ã�½[Ó�¼

·C¸ÅÆR·TÇ�Ä§¼{Ó�¼{ÄN¹Z¿[¸ÅÊIÃCÄÅÃ=¹2ÇA½Z¼�¹[º�¾RÀ=¹Z¼�ÄÅ»RÀCÆRÃ=»ÉÆ�¼RÔ

OT¼¨Ó�¼�½[»�Ä'½Z¼�¹Z¼�»�½©Â�·*ÆR½[¾RÃ�º=¹�·=»kÓ�¼g¼�Ð�»�Êg¸¡ÀC¼{Ì�¿[·C¼
Ã�¹[¼y¾ÉÎ^¹[¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ�»R¹�»*ÓT¸Å»RÒCÄÅ¼	ß)»kÕ�¿Z¾�ÄÅ¼{»R½[À£¸¡À
½Z¾iÒ=¾R¿Z¸¡Âê¿[»R¹[ÚT¹{Ô"ç2À * + »�Ê�¹[¼¨Õ�ÜSØ0,�,-.0/uÜ�¿[·C¼�¼¨Ö|¼�Â�¿?¾ÉÎ
ÀC¾�¸¡¹[¼y»�À�ÌË¸¡ÀC¸Å¿Z¸¡»ÉÄÂ¨¾RÀ�Ì�¸§¿[¸§¾iÀ�¹9Ò�¼¨¿Aß)¼¨¼�ÀË¿[·C¼�¹[¸¡Ê9Ç
ÃCÄ¡»É¿Z¸Å¾RÀ£»�À=Ì�½[¼{»�Ä-ß)¾R½[Ä¡Ì�»�½[¼g¼�Ð�»�Êg¸¡ÀC¼{Ì�ß�¸§¿©·�½[¼�Ç
¹[º�¼{Â¨¿�¿[¾7¿©·C¼�½Z¾iÒ�Ã�¹[¿[ÀC¼�¹[¹�¾ÉÎI¿[·C¼£Ä§¼�»�½©ÀC¼{ÌÈ½[ÃCÄÅ¼{¹
¸ÅÀ ¿©·C¼�½[¼{»ÉÄ9ß¾i½ZÄ¡ÌSÔ 3 Ì=ÌC¸§¿[¸§¾iÀ�»ÉÄI¸Å¹©¹©ÃC¼{¹*¸¡Àx¿[·C¼
Ã�¹[¼�¾�Î�¹[¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀ�ÊI¾CÌC¼{ÄÅ¹�»R½Z¼�»ÉÄ¡¹Z¾g¼�Ð�»RÊI¸¡ÀC¼�Ìy¸¡À
* 1 »�½[Ó�¼{Õ�ÜoØ�,-,�2a/�Ô

àN± ² ã â µ J å�±]æ{ã â ±G´ â ä³�Rå*²]å�³ 9
¥ ã	³´>

¶�·C¸Å¹-º�»Rº=¼�½�½[¼{º�¾R½[¿[¹N¾iÀ�»�À9»�º�º�½[¾R»RÂ�·?ÎÏ¾R½NÄÅ¼{»R½[À�¸ÅÀCÆ
Ò=¼�·�»kÓT¸§¾i½[¹)ÎÏ¾i½^Êg¾RÒC¸ÅÄ§¼I½Z¾iÒ=¾R¿[¹^ÒiÕ�¼{Ó�»ÉÄ¡Ã�»É¿[¸ÅÀCÆ�·RÕiÇ
º=¾R¿[·C¼{¿Z¸¡Â¨»ÉÄN½©ÃCÄÅ¼�¹Z¼{¿[¹;¾iÀ�»	¹[¸ÅÊIÃCÄ¡»É¿Z¾i½;»�À�ÌÁ»�º=ºCÄ§ÕiÇ
¸ÅÀCÆ�¹Z¸¡Ê9ÃCÄ¡»É¿[¼{ÌË¼{Ó�¾�Ä¡ÃC¿[¸§¾iÀ�¿[¾�¼{Ó�¾�ÄÅÓ�¼yÊg¾i½Z¼	¼¨Ö|¼�Â�Ç
¿Z¸ÅÓ�¼Û½[Ã�Ä§¼�¹¨Ô'¶�·C¼Û½[¼{¹©ÃCÄ§¿[¸ÅÀ�Æ�½©ÃCÄÅ¼{¹;»�½[¼ê¿[·C¼�À�º�ÄÅ»RÂ�¼{Ì
¾RÀ£»�À£»�Â�¿©Ã�»ÉÄ½Z¾iÒ=¾R¿Z¸¡Âg¹[ÕC¹Z¿[¼{ÊXÎÏ¾i½Û¿Z¼�¹Z¿[¸ÅÀ�Æ=Ôy¶�·C¼
Ä§¼�»�½©ÀC¸ÅÀ�Æ�¹[ÕC¹Z¿[¼{Ê�ÜµO 3�P:RQS é"Ü�Ã�¹Z¼�¹�Æ�¼�ÀC¼¨¿[¸ÅÂ9»ÉÄÅÆ�¾ÉÇ
½Z¸Å¿[·�Ê�¹-»�º�º�Ä§¸Å¼{Ìê¿[¾?¹[ÕTÊIÒ=¾RÄ§¸¡Â"½©ÃCÄÅ¼{¹{Ô\[£¼·�»kÓR¼"º�½[¼�Ç
Ói¸Å¾RÃ=¹ZÄÅÕ�½Z¼�º=¾i½Z¿[¼{ÌI¾RÀ�Ã�¹[¸ÅÀ�Æ�¿©·C¸¡¹UÊg¼¨¿[·�¾TÌg¿[¾ÛÄ§¼�»�½©À
¹Z¸¡Ê�ºCÄ§¼Í½Z¾iÒ=¾R¿eÒ�¼{·�»kÓT¸Å¾R½©¹ ¹©Ã�Â�· »�¹xÀ�»kÓT¸ÅÆR»É¿[¸§¾iÀ
»�À�Ì�Â�¾RÄ§ÄÅ¸Å¹[¸Å¾RÀ�»kÓ�¾�¸¡Ì�»RÀ�Â�¼ * _ ½[¼�ÎÏ¼�À�¹[¿Z¼¨¿[¿Z¼RÜNØ�,-,H`a/
* OTÂ�·TÃCÄÅ¿cbRÜSØ�,-,RÝ�/ * OCÂ�·iÃ�Ä§¿�b�ÜSØ�,-,H`a/�Ô 1 ¼{½[¼�Ü|ß¼g·�»kÓ�¼



¿[¾�¿[»�Ä º�¼{½©Â�¼�ÀR¿
OTÃ�Â¨Â¨¼{¹©¹2ÎtÃ�ÄN¼{ºC¸¡¹[¾TÌ�¼{¹ Ø�, �)��¡
D�»É¸ÅÄ¡Ã�½Z¼ÛÌ�Ã�¼Û¿Z¾�¿Z¸¡Êg¼�Ä§¸¡Êg¸§¿ Ø 2�¡
D�»É¸ÅÄ¡Ã�½Z¼ÛÌ�Ã�¼Û¿Z¾	Â�¾RÄ§ÄÅ¸Å¹[¸Å¾RÀ � Ý�.�¡
D�»É¸ÅÄ¡Ã�½Z¼ÛÌ�Ã�¼Û¿Z¾�Ä§¾i¹Z¿^º�¼{½©Â�¼�ºC¿Z¸Å¾RÀ 2 Ø0.�¡
D�»É¸ÅÄ¡Ã�½Z¼ÛÌ�Ã�¼Û¿Z¾�Ä§¾i¹Z¿^Â¨¾RÊ�Ê9Ã=ÀC¸ÅÂ{»É¿[¸§¾iÀ�º�»RÂ�ÚÉ¼{¿[¹ Ø 2�¡

¶�»RÒCÄÅ¼gØ-E´OTÃ�Ê�Ê�»�½[Õy¾ÉÎ]½Z¼�¹[Ã�Ä§¿©¹;ß�¸§¿©·*½Z¼�»ÉÄS½Z¾iÒ=¾R¿[¹

ÌC¼{Êg¾iÀ�¹Z¿©½[»�¿Z¼�Ì�¿©·�»É¿Û¿©·C¼y»�º�º=½Z¾i»�Â�·�Â{»�À£Ò=¼�Ã�¹Z¼�Ì
¿Z¾�ÄÅ¼{»R½[À7½[ÃCÄÅ¼{¹�¿[¾�º=¼�½2ÎÏ¾i½[Ê »£Â¨¾RÊ�ºCÄÅ¼�Ð7·�¼{½©ÌC¸ÅÀ�Æ
Ò=¼�·�»kÓT¸§¾i½S¸¡ÀRÓR¾�ÄÅÓT¸ÅÀCÆ^ÊIÃCÄÅ¿Z¸¡ºCÄ§¼)Êg¾RÒC¸ÅÄ§¼½Z¾iÒ=¾R¿[¹{Ü�»RÀ�Ì
¿[·�»�¿^¿[·�¼�Ä§¼�»�½©ÀC¼{Ì�½©ÃCÄ§¼�¹^Â¨»RÀÁÒ=¼�ÓR¼{½[¸¢Þ�¼{Ì�¿[·�½[¾RÃCÆi·
¼�Ð�º�¼{½[¸ÅÊg¼{Ài¿©¹;¾RÀ�¾Rº�¼{½©»É¿[¸§¾iÀ�»ÉÄSÊg¾RÒC¸ÅÄÅ¼ê½[¾RÒ�¾�¿©¹¨Ô
D|ÃC¿[Ã=½Z¼�ß¾i½[Úèß�¸§ÄÅÄ�»�¸ÅÊ »�¿�¹©Â¨»ÉÄÅ¸¡ÀCÆ�¿[·C¼�¹Z¼£»�ºTÇ

º�½[¾R»�Â�·�¼{¹Û¿[¾�Êg¾R½[¼�Â�¾iÊ�ºCÄ§¼¨Ð�Ê9ÃCÄÅ¿Z¸§Ç�½[¾RÒ�¾�¿9¿[»�¹©ÚT¹¨Ü
¸ÅÀ=Â�Ä¡Ã�ÌC¸¡ÀCÆ Â�¾T¾iº=¼�½[»�¿Z¸ÅÓ�¼�Ê�»�º�ºC¸¡ÀCÆ ¾�Î�»�ÀX»�½[¼{»=Ü
Þ�À�ÌC¸¡ÀCÆ�·C¸¡Ì�ÌC¼�À9¾iÒ)42¼{Â¨¿[¹'»RÀ�ÌIº�¼{½ZÎÏ¾R½©Êg¸ÅÀ�ÆêÂ¨¾T¾Rº�¼{½ZÇ
»É¿[¸§ÓR¼�¹©Ã�½[Ó�¼{¸§ÄÅÄÅ»RÀ�Â�¼g¿[»R¹[ÚT¹{ÔnOT¼¨Ó�¼�½[»�Ä'Êg»H42¾R½�¸¡¹[¹©ÃC¼{¹
»�½[¼Û¹Z¿©»�½[¿Z¸¡ÀCÆI¿[¾yÒ=¼Û¼¨Ð�ºCÄ§¾i½Z¼�ÌSÔ
D�¾R½;Êg¾R½[¼?Â¨¾RÊ�ºCÄÅ¼�Ðy¿[»R¹[ÚT¹¸§¿�Ê�»kÕ	Ò=¼ÛÌC¼�¹Z¸¡½©»�ÒCÄÅ¼

¿Z¾QÂ¨¾T¼¨Ó�¾RÄ§ÓR¼-Ò�¼{·=»kÓi¸Å¾R½©¹{Ü{ÀC¾R¿N¾RÀCÄÅÕ^ÎÏ¾i½NÊ9Ã�Ä§¿[¸ÅºCÄÅ¼Ò�¼�Ç
·�»kÓT¸§¾i½[¹)ß�¸Å¿[·C¸¡ÀÁ»�¹Z¸¡ÀCÆ�ÄÅ¼Û½Z¾iÒ=¾R¿¨Ü=Ò=ÃC¿^»ÉÄ¡¹Z¾g¿[·�¼�Â�¾ÉÇ
¼¨ÓR¾�Ä¡ÃC¿Z¸Å¾RÀ*¾�ÎÊ9Ã�Ä§¿[¸ÅºCÄÅ¼	Â�¾T¾Rº�¼{½©»É¿[¸ÅÀ�Æ�»ÉÆR¼{Ài¿[¹{Ô"[�¼
»�½[¼Û¹Z¿©»�½[¿Z¸¡ÀCÆIß)¾R½©Ú	¸¡À�¿©·C¸¡¹^»�½[¼{»=Ô

��9 � 9 ³ 9êâ µ 9 ±

* m�¾R½[¸ÅÆ�¾=ÜoØ0,�,�2H/Nm�¾R½[¸ÅÆ�¾=Ü P ÔË×[Ø�,�,-2CÙ©Ôp¶ _ ¼{ÀC¼{¿Z¸¡Â
»�À=Ì£G?¾RÀTÇ _ ¼{À�¼¨¿Z¸¡Â·&�º�¼{½©»É¿[¾R½©¹ê¸ÅÀ 3 Ä§¼�Â¨¹[ÕT¹{Ü ¸
©�¹º ¼»�r¾½ º wµ¿t%À�Á ºHÂ�Ã »�r¢¿�ru½ º w ÜeØ�×uÝCÙ�E ØakCØ¨Ç
Ø���`=Ô

* _ ½[¼�ÎÏ¼�À�¹[¿Z¼¨¿[¿Z¼RÜNØ�,-,�./ _ ½[¼�ÎÏ¼{À=¹Z¿[¼¨¿Z¿[¼�ÜµÄ�Ô�Ä=ÔÅÜ + »RÊ9Ç
¹[¼¨Õ�ÜÅY¾iÀ�ÀC¸Å¼ éÔ§Ü!»�À�ÌÆOTÂ�·TÃCÄ§¿�b�Ü 3 ÄÅ»RÀ
Y?ÔÅÜ-×[Ø�,-,�.CÙ©ÔA¶[é�¼{»R½[À�¸ÅÀCÆy¹[¼�VTÃC¼�Ài¿Z¸¡»ÉÄ]ÌC¼{Â¨¸Å¹[¸§¾iÀ
½©ÃCÄ§¼�¹�Ã=¹Z¸¡ÀCÆê¹Z¸¡Ê9ÃCÄ¡»É¿[¸§¾iÀ9Êg¾CÌC¼¨Ä¡¹]»�À�ÌIÂ�¾iÊgº�¼�Ç
¿Z¸Å¿Z¸Å¾RÀNÜ ¸ÈÇ ¿-É%y�½ÊwËvNÌ\v�¿t%w�½Êw�x Ü°Í\ÎcÏ\Ð{Ü)2-k�k�Ç�2-o�Ø

* _ ½[¼�ÎÏ¼�À�¹Z¿[¼¨¿[¿Z¼�Ü�Ø�,�,=Øs/ _ ½Z¼¨ÎÏ¼{À�¹[¿Z¼{¿Z¿Z¼RÜ�Ä=Ô Ä=ÔS×ZØ0,�,�Ø�Ù[Ô
¶Zé�»RÊ�»�½©Â�ÚR¸¡»�À�ÄÅ¼{»�½©ÀC¸¡ÀCÆ*¸¡À�Ê9ÃCÄÅ¿Z¸§Ç�»�Æ�¼�ÀR¿Û¼�ÀTÇ
Ói¸¡½[¾RÀ�Êg¼{Ài¿©¹¨Ü ¸|Ñ t º É0«ÓÒ º »ltsr�y�Ô%wËr¢vWt%wË¿�ru½ º wË¿H
Á º w�ÕsvWt�vWwËÉ�v º Õ×ÖÓvswµvWr¾½uÉ�¬N x º t%½�ruy Â q Ü·OT»�À
P »É¿[¼¨¾=Ü�Y 3 E P ¾i½ZÆi»�ÀÈ��»RÃTÎtÊ�»�À�ÀNÜ�2�.�2ÉÇ�2=Ø�.=Ô

* _ ½[¼�ÎÏ¼�À�¹Z¿[¼¨¿[¿Z¼�Ü�Ø�,�,�`H/ _ ½Z¼¨ÎÏ¼{À�¹[¿Z¼{¿Z¿Z¼RÜhÄ�Ô¼Ä�Ô|»�À�Ì 3 Ô
Y?Ô¨OTÂ�·TÃCÄÅ¿cb�×ZØ0,�,H`=Ù[ÔQ¶ 3 À�¼¨Ó�¾RÄÅÃ�¿Z¸Å¾RÀ�»R½ZÕ£»�ºTÇ
º�½Z¾i»�Â�·È¿Z¾KÄ§¼�»�½©ÀC¸¡ÀCÆ7¸¡À ½Z¾iÒ=¾R¿[¹{Ü ¸ P »�Â�·�¸ÅÀC¼
é�¼{»R½[À�¸ÅÀCÆØ[£¾R½©ÚT¹[·C¾iºè¾iÀ + ¾RÒ�¾�¿	é�¼�»�½©ÀC¸¡ÀCÆ=Ü
GQ¼¨ß?@�½[Ã=À�¹Zß�¸¡Â�Ú|Ü)GNÄ=Ô

* YÄÅ¸¢Ö]ÜNØ0,�,�ØW/jYÄÅ¸¢Ö]Ü¨mgÔ§Ü'ç�Ô 1 »�½[Ó�¼{Õ�Ü]»�À�ÌØ]'Ô 1 Ã�¹ZÇ
Ò�»�À�Ì=¹�×ZØ0,�,�Ø�Ù[Ô-Y¾RÆRÀC¸Å¿Z¸ÅÓ�¼�OTÂ¨¸§¼�À�Â�¼ + ¼�¹Z¼�»�½©Â�·
]U»�º�¼{½ÙGQ¾=Ô¨2=Ø�o�Ü´OCÂ�·C¾T¾�Ä;¾ÉÎ"Y¾RÆRÀC¸Å¿Z¸ÅÓ�¼�»�À�Ì
Y¾RÊ�º�ÃC¿[¼{½�OTÂ¨¸§¼�À�Â�¼RÜ R ÀC¸ÅÓ�¼�½[¹[¸Å¿AÕy¾ÉÎ�OTÃ�¹©¹Z¼¨ÐoÔ

* 1 »�½[Ó�¼¨ÕRÜoØ�,�,-2/ 1 »R½ZÓR¼¨Õ�Ü;ç2À�Ê�»RÀSÜZ]'Ô 1 Ã�¹[Ò=»�À�Ì�¹{Ü
»�À�Ì:mgÔhYÄ§¸§Ö0×ZØ�,-,�2�Ù[Ô�¶[ç2¹[¹©ÃC¼{¹Q¸ÅÀ�¼¨Ó�¾RÄÅÃ�¿Z¸Å¾RÀTÇ
»�½[ÕÁ½[¾RÒ�¾�¿[¸ÅÂ{¹¨Ü ¸ Òht ºÂ ¬Qw°½ Â ¿H qÙr º ¬Qw°½ Â ¿Hruq
Ú × S ÌSÔ P ¼¨ÕR¼{½{Ü + ¾R¸§¿©ÒCÄÅ»�¿"»�À=Ì�[0¸§Ä¡¹Z¾iÀoÙ[Ül2-�H`ÉÇ
2��2=Ü P ç2¶Û])½Z¼�¹[¹�EAY)»�ÊIÒ�½Z¸¡ÌCÆR¼�Ô

* 1 ¾�ÄÅÄÅ»RÀ�ÌSÜSØ�,)�Hk/ 1 ¾�ÄÅÄÅ»RÀ�ÌSÜ´Ä=Ô 1 Ô�×ZØ0,��HkCÙ[Ô ¬�Ü-¿ Ã�Ý
r¢¿�ru½ º wX½ÊwßÞU¿�ru»ltà¿H�¿wµÜ·¬Qtsr¾½ á´ÉW½u¿H�âËÀaq%r�v Â q Ô
R ÀC¸ÅÓoÔ P ¸¡Â�·C¸§Æi»�À·]½[¼{¹©¹¨Ü 3 À�À 3 ½©Ò=¾i½¨ÜSØ0,��Hk�Ô

* + »RÊ�ÜSØ�,�,�`H/ + »�Ê�Ü 3 ¹©·iß�¸ÅÀNÜ + Ô 3 ½©ÚR¸¡ÀSÜ _ Ô
@)¾T¾iÀC¼�Ü�»RÀ�Ì P Ô]'¼{»R½[Â¨¼?×[Ø�,-,H`�Ù©Ôµ¶ R ¹[¸¡ÀCÆ _ ¼�Ç
ÀC¼¨¿[¸ÅÂ 3 Ä§ÆR¾R½[¸§¿©·�Ê�¹�¿Z¾	é�¼{»R½[À + ¼{»RÂ�¿[¸§ÓR¼ÙY¾RÀTÇ
¿[½[¾�Äµ]U»�½©»�Êg¼¨¿[¼{½©¹'ÎÏ¾i½ 3 ÃC¿Z¾iÀC¾RÊg¾iÃ�¹ + ¾RÒ�¾�¿[¸ÅÂ
G?»kÓT¸§Æi»É¿[¸§¾iÀSÜ ¸ ¬QÜ�¿ Ã r¾½ ¹ v8ãQvsy)¿ ¹ ½ º t Ü Ý�×¾2�Ù[ÜØ�,�,�`=Ô



* + »�Ê�¹Z¼{Õ�ÜSØ0,�,�.H/ + »�Ê�¹Z¼{Õ�ÜäY?Ô éÔ§Ü 3 Ä¡»�À Y?Ô
OTÂ�·TÃCÄÅ¿cb�»�À=Ì�Ä=Ô�Ä�Ô _ ½[¼�ÎÏ¼�À�¹[¿Z¼¨¿[¿Z¼�×[Ø�,�,-.CÙ©Ô
¶�OT¸ÅÊIÃCÄÅ»�¿Z¸Å¾RÀTÇA»�¹©¹[¸Å¹[¿Z¼�ÌQÄÅ¼{»R½[ÀC¸¡ÀCÆ^ÒiÕÛÂ�¾iÊgº�¼¨¿[¸¢Ç
¿Z¸Å¾RÀhE S Öo¼{Â�¿©¹Q¾�Î"ÀC¾�¸¡¹[¼IÌC¸§Ö|¼�½Z¼�À�Â�¼�¹?Ò�¼¨¿Aß)¼¨¼�À
¿[½©»É¸¡ÀC¸¡ÀCÆ�Êg¾CÌC¼¨Ä]»�À=ÌÁ¿[»�½[Æ�¼{¿^¼{ÀiÓT¸¡½Z¾iÀ�Êg¼{Ài¿¨Ü ¸
Ñ t º É�v�vàÜH½Êw�xHq º ÕFruy)v·âµv ¹ vswËr�yåÔ%wËr¢vWt%wË¿�ru½ º wË¿�
Á º w0Õsvst�vWwËÉ�v º w Ç ¿-É%y�½ÊwËv:Ì\v�¿Ht%w°½Êw�xHæ�ç-è�è-é ÜÝCØRØ�Ç2ÝCØakCÜ 3 Ã�¹[¿Z¸¡ÀSÜT¶ êëE P ¾R½[ÆR»RÀë��»RÃTÎtÊ�»�À�ÀSÔ

* OCÂ�·iÃ�Ä§¿�b�ÜNØ0,�,RÝ/jOTÂ�·TÃCÄÅ¿cbRÜ 3 ÄÅ»RÀ|Y?Ô'»�À�Ì _ ½Z¼¨ÎÏ¼{ÀTÇ
¹[¿Z¼¨¿[¿Z¼RÜ?Ä�¾R·�ÀªÄ=ÔK×ZØ0,�,RÝCÙ[Ô×¶ R ¹[¸¡ÀCÆ »5Æ�¼�Ç
ÀC¼{¿Z¸¡ÂQ»ÉÄÅÆ�¾i½Z¸Å¿[·=Ê ¿[¾9ÄÅ¼{»�½©À	Ò�¼{·�»kÓT¸Å¾R½©¹'ÎÏ¾R½»�ÃTÇ
¿Z¾iÀC¾RÊg¾iÃ�¹�ÓR¼{·C¸¡Â�ÄÅ¼{¹{Ü ¸ìÑ t º É�vàv�ÜH½Êw�xHq º Õíruy)v
º Õ£r�ylv<¬ÓÔà¬�¬äÖ�»l½uÜ-¿wµÉàvsæ�Þë¿ ¹ ½îx-¿�ru½ º wï¿wËÜ
Á º wËrut º ØÁ º w�ÕsvWt�vWwËÉ�v Ü 1 ¸ÅÄ§¿[¾RÀ 1 ¼�»�ÌSÜXO�Y?Ü
3 Ã�ÆRÃ�¹[¿êØ�.�ÇOØ�Ý�ÜoØ�,�,iÝCÔ

* OCÂ�·iÃ�Ä§¿�b�ÜNØ0,�,H`�/jOTÂ�·TÃCÄÅ¿cbRÜ
3 Ä¡»�À�Y?Ô;×ZØ�,-,H`=Ù[ÔN¶Zé�¼�»�½©ÀC¸¡ÀCÆ�½[¾RÒ�¾�¿IÒ�¼{·=»kÓRÇ
¸Å¾R½©¹0Ã�¹Z¸¡ÀCÆ ÆR¼{ÀC¼{¿Z¸¡Â »ÉÄÅÆ�¾i½Z¸Å¿[·=Êg¹{Ü ¸ Ô%w�r�v�Ê¼½ Ý
x�vswËrß¬Q»�r ºÂ ¿Hr¾½ º w�¿HwËÜ8â º Õ%rÛÁ ºÂQÃ »�r¾½Êw�x�ð
ñ t�vswµÜaq�½Êwóò�v%qWv�¿tàÉ%y-æØôëv ¹ vW º%Ã�Â vswËr�æ�¿wËÜ
¬ Ã-Ã ¼½uÉ�¿�ru½ º w�q�æ ¹ ç Ü P ¾R·=»�Ê�Ê�»�Ì8ÄR»�Ê�¹[·�¸ÅÌC¸»�À=ÌÙY)·�»�½[ÄÅ¼{¹hG?ÆRÃCÕR¼{ÀSÜk¼�ÌC¸§¿[¾R½©¹¨Üa])½Z¾CÂ�¼{¼{ÌC¸¡ÀCÆi¹
¾ÉÎU¿©·C¼ëD]¸¡½[¹[¿�[£¾R½[Ä¡Ì 3 ÃC¿[¾RÊ�»É¿[¸§¾iÀ£Y¾RÀ�ÆR½[¼{¹©¹
×u[ 3 Y^B ,�`�Ù)»RÀ�Ì:D]¸§ÎÏ¿[·�ç2Ài¿[¼{½©À�»É¿[¸§¾iÀ�»ÉÄ¨OiÕCÊ9Ç
º�¾R¹[¸ÅÃ�Ê!¾RÀ + ¾RÒ�¾�¿Z¸¡Â¨¹�»�À�Ì P »�ÀTÃTÎt»�Â¨¿[Ã�½[¸¡ÀCÆ
×tç�O + 3�P B ,H`=Ù P »RÀTÃTÎt»�Â¨¿[Ã�½[¸ÅÀ�Æ=Üí��.)��Ç���ØkÝCÜ
¶�Oiç´]½[¼{¹©¹WE 3 Ä¡Ò�Ã�VTÃC¼�½�VTÃC¼RÔ


