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ÐÅÑRÒ3Ó�Ô�ÕCÖ¸×XØ3Ôy×¨Ù=Ó¨Ø0ÚCÓXÛnÜ"Ö«Ý"Ø3ÞkÒßÞ³Øb×kÛnàÄÚCÓXÖ¸ÑGÔyÖËÚCá¸ØwÞ
àâÛpÓãÛpÓ¨ä¾ÒnÑCÖËåbÖ¸Ñ=äæÔ�ÛpÑ"×¨Ó¨ÛTá[Þ³ç=Þ³×¨Ø�èkÞyé êNÑëÒpÝ=ÝiÖ¸ì
×¨ÖËÛpÑß×¨Û[Þ\ÙCÚCÚCáËçiÖËÑCä[Þ³×¨ÓXÙGÔy×XÙCÓ¨Ø*í�ÖË×WÖ¸èWÚGÛ¾Þ³Ø3ÞWÔ�ÛpÑCì
Þ³×XÓ�ÒnÖËÑi×¿ÞÀÛpÑ.×¨Õ=Ø�î2ÒbçïÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTá�ÚCÓ¨ÛTðCá¸ØbèñÞ�Ô�ÒnÑ.ðGØ
Þ³ÛTá¸Ü*Ø3Ý�é êNÑã×¨ÕCÖòÞóÚ�ÒnÚGØbÓ§îmØdØ�ôiÚCáËÛpÓXØõ×XÕCØßÔ�ÛpÑCì
Þ³×XÓ�ÒnÖËÑi×¿ÞÀÛnà ªy¤¨�=£*´� «¯*¥�µ\ª�£n¡3¤X¦ ÒnÚ=ÚCÓ¨Û¾ÒpÔ�ÕCØ3ÞÀ×¨Û§Ô�ÛpÑCì
×¨ÓXÛpáuí"Ò3ÑGÝkÝiØbèWÛTÑGÞ³×XÓ�Òn×XØ�×¨ÕCØ�èöÛpÑW×XÕCÓ¨ØbØ7ÒnÓ¿Ô�Õ=Ö¸×¨ØwÔyì
×¨ÙCÓXØ3Þ<×XÕGÒn×�îmØ�Ó¨ØmÙ�Þ³Ø3Ý�×¨Û�ÖËèWÚCáËØbè�Ø�Ñi×�Ó¨ÛpðGÛT×�Þr×XÕGÒn×
Þ³ÙGÔ�ÔyØ3Þ¨ÞuàâÙCá¸áËç.ÚLØ�Ó³àâÛpÓXèWØ3ÝdÑGÒbÜ"Ö¸ä¾Òn×¨ÖËÛpÑ_Ò3ÑGÝ÷Ú�Òn×¨Õ=ì
øGÑGÝiÖËÑCäCí�äpÓXÛpÙCÚïðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�í�ÒnÑ�Ý(á¸Ø3Ò3Ó¨ÑCÖËÑCäkÛnàùðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓhÞ³Ø�á¸Ø3Ôy×XÖ¸ÛTÑvé�êNÑ�Ø3ÒTÔ�Õ�ÔbÒTÞ³Ø*í"îmØmàâÛ"ÔyÙ�ÞrÛpÑ�×¨Õ=Ø
ÝiÖ�ú�ØbÓXØbÑ"×<î2Òwç=Þ<ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�Ò3Ó¨ØùÝiØyø�ÑCØ3Ý�ípèÄÛ"ÝiÙCá«Ò3Ó¨ì

Ö¸åbØwÝ�íCÒ3ÑGÝkÔyÛpè�ðCÖ¸Ñ=Ø3Ý�é
û ÕCÖ«Þ
Ú�ÒnÚGØbÓ0Ö«Þ
ÛTÓ¨ä¾ÒnÑCÖËåbØ3ÝRÒpÞ
àâÛpáËá¸Û3îùÞyé ü*Ø3Ôyì

×¨ÖËÛpÑ�ýùäpÖ¸Ü*ØwÞ<Ò3Ñ�ÛnÜ*Ø�Ó¨Ü"Ö¸Øbî0Û3à�ð�ÒpÞ³ÖòÔ�ÒnÚCÚ=Ó¨Û*ÒTÔ�Õ=Ø3Þ<×¨Û
ÒnÙC×XÛpÑCÛTèWÛpÙ�Þ�Ò3äpØbÑ"×�ÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTáuþÅÓXØ3ÒpÔ�×¨Ö¸Ü*Ø¾íLÚCáòÒnÑCÑ=ØbÓ¨ì
ðGÒpÞ\Ø3Ý�í�ÒnÑ�ÝÿÕ"çiðCÓXÖ«Ý�é ü¾Ø3Ôy×¨ÖËÛpÑ��ßÚCÓ¨Ø3Þ\ØbÑ"×�Þ
×¨Õ=Ø
ÝiØyøGÑ=Ö¸ÑCä�Ú=Ó¨ÛpÚGØbÓX×¨ÖËØ3Þ<ÛnàÊðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓXì°ðGÒTÞ³Ø3Ý�Þ³ç=Þ³×XØbèkÞ�é
ü*Ø3Ôy×XÖ¸ÛTÑ��ÄÝiÖ«ÞXÔyÙGÞ¨Þ\Ø3ÞÅ×XÕCØ�ÔbÒ3ÚGÒnð=Ö¸á¸ÖË×\çW×¨Ó¿ÒpÝiØbÛ3úÊÞ Û3à
×¨ÕCØ§àâÛpÙCÓ§ÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTá�ÒnÚ=ÚCÓ¨Û¾ÒpÔ�ÕCØ3Þyé ü*Ø3Ôy×XÖ¸ÛTÑ��ßÝiØbì
Þ¨ÔyÓXÖ¸ðGØ3Þ�ÒnÑGÝ[ÝiÖ«ÞXÔyÙGÞXÞ³Ø3Þ�×¨ÕCØ�×¨ÕCÓXØbØkØbô"ÚLØ�Ó¨Ö¸èÄØbÑi×¿Òná
Øbô=ÒnèWÚCáËØ3Þ�Ûnà�ðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3Ý§Þ³ç=Þ³×¨Ø�èkÞyé�ü¾Ø3Ôy×¨ÖËÛpÑ
� ÝiÖ«ÞXÔyÙGÞ¨Þ\Ø3Þ�Þ³ÛTèWØ�Ûnà2×¨ÕCØ��*ØbçkÖ«ÞXÞ³ÙCØ3Þ�ÖËÑïÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTáuí
Ö¸ÑGÔ�á¸ÙGÝiÖËÑCäkÔyØ�Ñi×XÓ�ÒnáËÖ¸åbØwÝ
Ü*ØbÓ�Þ\ÙGÞ�ÝiØ3ÔyØbÑ"×¨Ó¿ÒnáËÖ¸åbØ3Ý�Þ³ÛTì
á¸ÙC×XÖ¸ÛTÑGÞyíGÒ3ÑGÝ
Øbô"×¨ØbÑGÞ\Ö¸ÛTÑGÞ ×XÛ�áËØ3ÒnÓXÑCÖ¸Ñ=äCéÅü*ØwÔy×¨ÖËÛpÑ
	
Þ³ÙCèÄèkÒnÓXÖ¸åbØ3ÞÎÒnÑGÝ�ÔyÛpÑGÔ�á¸ÙGÝiØwÞm×¨ÕCØ�ÚGÒ3ÚLØ�Óbé
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Ð ×§ÛpÑ=ØßØbôi×XÓ¨ØbèÄØõÛ3à�×¨ÕCØ_Ò3äpØbÑ"×.ÔyÛTÑi×XÓ¨ÛpáñÞ³ÚGØ3Ôyì
×¨ÓXÙCè á¸ÖËØï×¨Ó¿ÒpÝiÖË×¨ÖËÛpÑGÒ3á�×¨ÛpÚ=ìuÝiÛ3î�Ñ ¢G¶Ã£*®C®L¤�¥�µ\ª�£n¡3¤X¦
ÛpÓ ¦i¤�¶Ã «ªy¤�¥X£p¬u «´n¤ Þ³×¨Ó¿Òn×XØbäpÖËØ3Þ�×¨ÕGÒ3×m×\çiÚ=Ö«ÔbÒ3á¸á¸ç�ÓXØbá¸ç�ÛTÑ
Ò.ÔyØbÑ"×¨Ó�Ò3á¸ÖËåbØ3ÝõîhÛpÓXá«ÝßèWÛ"ÝiØbá�àâÛpÓ�Ü*ØbÓ¨ÖÃàâçiÖËÑCäïÞ\ØbÑCì
Þ³ÛTÓ¨çÀÖËÑiàâÛpÓXèkÒn×XÖ¸ÛTÑÀÒ3ÑGÝÀäpØ�ÑCØbÓ�Ò3×¨ÖËÑCä�ÒpÔ�×¨Ö¸ÛTÑGÞ<ÖËÑÀ×¨Õ=Ø
îmÛTÓ¨á«Ý����ùÖ¸Ó�Ò3á¸×�í���ÕGÒn×XÖ¸áòÒ����hÒ3Ö«Þ¨Þ\Øb×���� � �"í!��ÕGÒn×XÖ¸á«Ò
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ÛTÓ�ÒbÜ*Ø3Ô'�(��ÕCÛ����$� �"í�"vÒ3Ö¸Ó¿Ý
�*)�Û*Þ\ØbÑið=á¸Û*Ûpè+��� � ,.-�é û Õ=Ø�ÖËÑiàâÛpÓXèkÒn×XÖ¸ÛTÑWÖ¸Ñk×¨Õ=Ø
îmÛTÓ¨á«ÝÀèÄÛ"ÝiØbá"Ö«ÞvÙGÞ³Ø3ÝÀð"çÀ×XÕCØ�ÚCáòÒnÑCÑCØ�Ó<×XÛ�Ú=Ó¨Û"ÝiÙGÔ�Ø
×¨ÕCØÄèWÛ*Þ\×ÀÒ3ÚCÚCÓXÛpÚCÓXÖ«Òn×XØ�Þ³Ø0/*ÙCØbÑGÔ�Ø�Ûnà ÒpÔy×XÖ¸ÛpÑ�Þ àâÛpÓ
×¨ÕCØ1Ò3äpØbÑ"×bé û Õ=Ø3Þ³Ø»ÒnÚCÚCÓXÛ*ÒTÔ�ÕCØwÞÅÒ3á¸á¸Û3î àâÛTÓÅØ�ôiÚCáËÖ«Ôyì
Ö¸×Xá¸çÀàâÛpÓXè�Ù=á«Òn×XÖ¸ÑCä�×XÕCØ�×�ÒpÞ��WÒ3ÑGÝWäpÛ¾Òná«Þ�ÛnàÎ×¨Õ=Ø�Þ³ç=Þ³ì
×¨Øbè8í*ÒnÑGÝ�Ø3Þ³×XÖ¸èkÒ3×¨Ö¸Ñ=ä�×XÕCØ1/PÙGÒ3á¸ÖË×³ç�Û3à�×¨ÕCØ7ÒnäTØbÑ"×�2�Þ
ÚGØbÓ³àâÛTÓ¨èkÒ3ÑGÔyØ*é�3ÅÛ3îhØbÜ*ØbÓbí�ÙCÑGÔ�ØbÓ¨×¿ÒnÖ¸Ñ"×\ç.Ö¸Ñ_Þ³Ø�ÑGÞ³ì
Ö¸ÑCä±ÒnÑ�ÝßÒpÔy×XÖ¸ÛpÑÊíÅÒ3ÑGÝßÔ�ÕGÒnÑCäTØ3Þ�ÖËÑd×¨Õ=Ø
ØbÑ"ÜiÖËÓ¨ÛTÑCì
èWØbÑ"×bí3ÔbÒ3Ñ�Ó¨Ø0/*ÙCÖËÓ¨Ø�àâÓ¨Ø0/*ÙCØbÑ"×�Ó¨ØbÚCáòÒnÑCÑ=Ö¸ÑCäù×¨ÕCØùÔ�Û*Þ³×
Ûnàhî�ÕCÖòÔ�Õ�èkÒbçWðGØ�ÚCÓ¨ÛTÕCÖ¸ðCÖË×¨ÖËÜ*Ø àâÛTÓ�ÔyÛTèWÚCá¸Ø�ôkÞ³ç=Þ³ì
×¨ØbèñÞyé54�áòÒnÑCÑ=ØbÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3ÝRÒnÚCÚ=Ó¨Û*ÒTÔ�Õ=Ø3Þ
ÕGÒbÜ*Ø(ðGØbØ�Ñ
ÔyÓ¨ÖË×¨ÖòÔyÖ¸åbØwÝ àâÛpÓhÞXÔbÒnáËÖ¸ÑCä�ÚGÛ*ÛpÓXá¸ç�î�Ö¸×¨Õ�×¨Õ=Ø�ÔyÛTèWÚCáËØbôiì
Ö¸×\ç§Ûnà7Ó¨Ø3Ò3á¸ìâîmÛpÓXá«Ý(Ú=Ó¨Ûpð=á¸ØbèkÞ�í�Ò3ÑGÝõèkÒ0�iÖËÑCäkÓ¨Ø3Ò3á¸ì
×¨ÖËèWØmÓXØ3ÒpÔy×XÖ¸ÛTÑW×¨Û»Þ³ÙGÝCÝ"ØbÑ�îhÛpÓXá«ÝWÔ�ÕGÒnÑ=äpØ3Þ�Ö¸èWÚGÛ*Þ\ì
Þ³ÖËðCá¸Ø6�87mÓ¨Û*Û$�CÞ9���$� ,ií:7mÓ¨Û*Û �=Þ����$��� ª -�é

�hÒnÓ¨ÖËÛpÙGÞ1ÒnÚCÚ=Ó¨Û*ÒTÔ�Õ=Ø3Þ�àâÛpÓ»ÒpÔ�ÕCÖ¸ØbÜ"Ö¸Ñ=ä�ÓXØ3ÒnáËì°×XÖ¸èWØ
ÚGØbÓ³àâÛTÓ¨èkÒ3ÑGÔyØ�ÖËÑkÒnÙC×XÛpÑCÛTèWÛpÙ�ÞÅÒ3äpØbÑ"×�ÞmÕGÒbÜ*Ø�ðGØbØ�Ñ
ÚCÓ¨ÛTÚGÛ*Þ³ØwÝ�é ; ½"¥�¤�¶=<�¥�¤X£*©y¬x «´n¤ ðLÛT×¨×XÛpèWìâÙCÚ5ÒnÚ=ì
ÚCÓ¨Û¾ÒpÔ�ÕCØ3ÞùÒnÓXØ�àâØ3Ò3×¨ÙCÓXØ3ÝWÖ¸ÑkÜTÒnÓ¨ÖËÛpÙGÞùÖ¸èWÚCáËØbè�ØbÑ*×¨Ø3Ý
Þ³ç=Þ³×XØbèkÞyé û ÕCØbç�Øbè�ðLØwÝÿ×¨Õ=ØRÒnäTØbÑi×�2�Þ[ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpá
Þ³×XÓ�Òn×XØbäpç[Ö¸Ñ"×¨Û.Ò±ÔyÛpáËá¸Ø3Ôy×XÖ¸ÛTÑdÛnà1ÚCÓXØbÚCÓXÛpäpÓ¿ÒnèWèÄØ3Ý
ÔyÛpÑ�ÝiÖ¸×XÖ¸ÛpÑ=ìuÒTÔy×¨ÖËÛpÑßÚGÒ3Ö¸Ó�Þ�î�Ö¸×¨Õ[èWÖ¸Ñ=Ö¸èkÒ3árÖËÑi×XØbÓ¨Ñ�Òná
Þ³×¿Òn×¨Ø>�?7mÓXÛ*Û �=Þ��@��ÛTÑCÑCØbáËá'��� � � ívÐÅäTÓ¨ØA�B��ÕGÒnÚ=ì
èkÒnÑC��� �D	¾íE��ÛpÑ=ÑCØbá¸áA���$� ,.-�é()�Ø3ÒTÔy×¨ÖËÜ*ØkÞ³ç=Þ³×XØbèkÞ
èkÒnÖËÑi×¿ÒnÖËÑ0ÑCÛ0Ö¸Ñ"×¨ØbÓXÑGÒná�èWÛ"Ý"Øbá«Þ�ÒnÑ�Ý ÚGØbÓ\àâÛpÓXè ÑCÛ
Þ³Ø3Ò3Ó�Ô�Õvé û ç"ÚCÖ«Ô�Òná¸áËç*ív×¨ÕCØ�çïÒ3ÚCÚCá¸ç±Ò0Þ³ÖËèWÚCáËØÀàâÙCÑGÔyì
×¨ÖËÛpÑGÒ3áLèñÒnÚCÚCÖËÑCä�ðGØb×\îmØ�ØbÑ�Þ³×XÖ¸è�ÙCá¸Ö=ÒnÑGÝ�ÒnÚ=ÚCÓ¨ÛTÚCÓ¨ÖËì
Òn×XØWÓ¨Ø3Þ\ÚGÛpÑGÞ\Ø3Þyí�ÙGÞ³Ù�Òná¸áËç(ÖËÑ.×¨ÕCØ�àâÛTÓ¨è5Ûnà Ò
á¸Û*Û$�iì
ÙCÚvíùî�ÕCØb×¨Õ=ØbÓWÖ¸×ÄðLØ§Ö¸Ñ_Òï×¿ÒnðCáËØ*íùÒõÞ\Øb×WÛ3à�Ó¨ØwÒpÔyì
×¨ÖËÜ*Ø�ÓXÙCá¸Ø3Þ�í�Ò0Þ³ÖËèWÚCá¸Ø�Ô�Ö¸Ó�Ô�ÙCÖ¸×�í�Ò
Ü*Ø3Ôy×XÛpÓ�øGØbáòÝ�í�ÛpÓ
Ò0ÔyÛpÑ=ÑCØ3Ôy×XÖ¸ÛpÑ=Ö«Þ³×1ÑCØb×\îmÛTÓF��é0ÐÅáËárÛ3à�×XÕCÛ*Þ\ØWÖ¸èÄÚCá¸Øbì
èWØbÑ"×�Ò3×¨Ö¸ÛTÑGÞ�Ò3Ó¨ØhÜpÒ3Ó¨ÖòÒn×¨ÖËÛpÑGÞvÛnà�×¨ÕCØhÞ¨Ò3èWØ�×XÕCØbèWØ�Û3à
ÔyÛpÑ�Þ³×�Ò3Ñi×Xì°×XÖ¸èWØÎÓ¨ÙCÑCìâ×¨ÖËèWØ�ÝiÖËÓ¨Ø3Ô�×�ØbÑGÔ�Û"ÝiÖ¸ÑCä¾Þ<Ûnà=×¨Õ=Ø
ÒnÚCÚ=Ó¨ÛpÚ=Ó¨Ö«Ò3×¨Ø1ÒpÔ�×¨Ö¸ÛTÑWàâÛpÓ�Ø3ÒTÔ�ÕWÖËÑCÚCÙC×ùÞ\×�Ò3×¨Ø*éG3ÅÛ3î�ì
ØbÜ*ØbÓ�ØbÑGÔ�Û"ÝiØ3Ý�í"×¨ÕCØ3Þ\Ø�èkÒ3ÚCÚCÖ¸Ñ=ä*ÞrÓXØbá¸ç�ÛpÑñÒ�ÝiÖ¸ÓXØ3Ôy×
ÔyÛpÙ=ÚCá¸ÖËÑCäÀðGØb×\îmØ�ØbÑ�Þ³ØbÑ�Þ³Ö¸Ñ=ä�ÒnÑ�Ý�ÒTÔy×¨ÖËÛpÑví"Ò3ÑGÝ�àxÒpÞ³×
àâØbØ3Ýið�ÒpÔH�ñàâÓXÛpè ×¨ÕCØ�ØbÑ"Ü"Ö¸Ó¨ÛTÑCèWØbÑ"×béI4�ÙCÓXØbá¸çkÓ¨ØwÒpÔyì
×¨ÖËÜ*ØùÞ³×¨Ó¿Òn×XØbäpÖËØ3ÞrÕGÒbÜ*Ø�ÚCÓXÛ3Ü*ØbÑ�Ø�ú�ØwÔy×¨ÖËÜ*ØràâÛpÓ2Ò�ÜTÒnÓXÖ¸ì
Øb×\çkÛnàhÚCÓ¨ÛTðCá¸Ø�èkÞm×¨ÕGÒ3×�ÔbÒ3Ñ0ðLØ�Ô�ÛpèWÚCáËØb×¨Ø�á¸çÄÞ³ÚGØ3Ôyì
Ö�øGØwÝ�Ò3×�ÝiØ3Þ\Ö¸äTÑCì°×XÖ¸èWØ¾éG3ÅÛ3îmØbÜ*ØbÓ�í"Þ³ÙGÔ�Õ0Þ\×¨Ó�Ò3×¨ØbäTÖ¸Ø3Þ
ÒnÓXØ�Ö¸Ñ�JGØ�ôiÖËðCá¸ØhÒn×ÎÓ¨ÙCÑCìâ×¨ÖËèWØ�Ý"ÙCØm×XÛ�×XÕCØbÖËÓ<ÖËÑGÒnðCÖËá¸ÖË×³ç
×¨ÛÄÞ³×XÛpÓ¨Ø�ÖËÑiàâÛpÓXèkÒn×XÖ¸ÛpÑñÝiçiÑ�ÒnèWÖòÔbÒnáËá¸ç*é

û ÕCØÄÝiÖ¸Ü"Ö«Þ\Ö¸ÛpÑ0ðGØb×\îhØbØbÑ0Ó¨ØwÒpÔy×XÖ¸Ü*Ø�Ò3ÑGÝïÝiØ�á¸Ö¸ðGØbÓXì
Òn×XÖ¸Ü*Ø§Þ³×XÓ�Ò3×¨ØbäTÖ¸Ø3Þ�ÔbÒnÑ%ðGØ.Ý"Ó�Òbî�Ñ%ðGÒTÞ³Ø3Ý ÛTÑ%×¨Õ=Ø
×\çiÚGØ0Ò3ÑGÝßÒnèÄÛpÙCÑ"×�Û3à1ÔyÛTèWÚCÙC×¿Òn×¨ÖËÛpÑ[ÚLØ�Ó³àâÛpÓXèWØ3Ý
Òn×[Ó¨ÙCÑCìâ×¨ÖËèWØ*é )�Ø3ÒTÔy×¨ÖËÜ*Ø*íkÔyÛpÑ�Þ³×�Ò3Ñi×Xì°×XÖ¸èWØßÓXÙCÑCì
×¨ÖËèWØ�Þ³×¨Ó¿Òn×XØbäpÖËØ3ÞkÔbÒnÑ_ðGØ§ÝiØbÓ¨ÖËÜ*Ø3Ý àâÓXÛpè ÒïÚCáòÒnÑCì
ÑCØbÓ�ímðiç[ÔyÛTèWÚCÙC×XÖ¸ÑCä±ÒnáËáÅÚGÛ¾Þ¨Þ³ÖËðCá¸Ø0Ú=á«ÒnÑ�Þ�Ûnú�ìâá¸Ö¸Ñ=Ø
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ðGÒpÞ\Ø3ÝÀÞ\çCÞ\×¨ØbèñÞLÛnàâ×XØbÑÀÖËÑi×XØbÓ¨Ñ�Òná¸áËç�Þ\ÚGØ3ÔyÖ�àâç Þ³ÙGÔ�ÕÀðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þyé û ÕCØbÖ¸ÓAR3ØbèWØbÓXäpØbÑ"×�ÚCÓXÛpÚGØbÓ¨×XÖ¸Ø3ÞoR
�\ü*×¨ØbØ�á«Þ
���$�Y��-�×XÕCØbÑ§Ó¨Ø3Þ\ÙCá¸×�àâÓXÛpè5×¨ÕCØ�Ö¸Ñ"×¨ØbÓ¿ÒpÔy×XÖ¸ÛTÑ0Ûnàù×¨Õ=Ø
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞõÒ3ÑGÝ ×XÕCØßîmÛTÓ¨á«Ý�í
Ò3Ó¨Ø ÒnÓ¨Ø_×\çiÚ=Ö«ÔbÒ3á¸á¸ç
ÕCÖ¸äTÕCØbÓXì°áËØbÜ*Øbáuédü¾Ø3Ôy×¨ÖËÛpÑ`�Cép�0ÝiØ3ÞXÔyÓ¨ÖËðGØ3Þ�ÒïÞ³ÚGØ3Ô�Ö�ø�Ô
Øbô=ÒnèWÚCáËØ<Û3à�Ò�Ó¨ÛpðGÛT×�ÑGÒbÜiÖËä*Ò3×¨Ö¸ÛTÑ1Þ³ç=Þ³×¨Ø�è%×¨ÕGÒ3×<Ø�èWì
ÚCá¸Û3ç=ÞÅðGÛp×XÕ(ÓXØ3ÒpÔy×XÖ¸Ü*Ø�Ó¨Ù=á¸Ø3Þ�Ò3ÑGÝ0ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ�é û Õ=Ø
×\îmÛ1ÒnÓXØ�ÔyÛTèWÚGÒ3Ó¨Ø3Ý�íTÖ¸Ñ�ÛpÓ�Ý"ØbÓ�×¨Û1Ôyá«Ò3Ó¨ÖÃàâçÀ×¨Õ=Ö«Þ�Þ³ÙCð=ì
×¨áËØ�ÒnÑGÝkÓ�Ò3×¨ÕCØbÓùÔ�ÛpÑiàâÙGÞ\Ö¸ÑCäÄÝiÖòÞ³×¨ÖËÑGÔy×XÖ¸ÛpÑÊé
û ÕCØ ÛpÓXä*ÒnÑ=Ö¸å3Ò3ì

×¨ÖËÛpÑGÒ3áCèWØb×XÕCÛ"ÝiÛpáËÛpäTç�Û3àvðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3Ý�Þ³ç=Þ³×XØbèkÞ
ÝiÖ�ú�ØbÓ¿Þ àâÓ¨ÛTè ×¨ÕCØ�Ô�á«ÒpÞXÞ³ÖòÔbÒná�Õ=Ö¸ØbÓ¿ÒnÓ�Ô�ÕCÖòÔbÒnáÎÞ³ç=Þ³×XØbèkÞ
Ö¸Ñ_Ö¸×¿Þ
ÒnÚ=ÚCÓ¨Û¾ÒpÔ�Õ%×¨ÛßèWÛ"Ý"ÙCá«Ò3Ó¨Ö¸×\ç*é û ÕCØïÚCÕ=Ö¸á¸Û¾Þ³ì
ÛpÚCÕ"çßèkÒ3ÑGÝCÒn×XØ3Þ�×XÕGÒn×kðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓkØbô"Ø3ÔyÙ=×¨Ö¸ÛTÑßÑCÛp×
ðGØ.Þ³ÖËèWÚCá¸ç[Þ\ØbÓ¨ÖòÒná¸ÖËåbØ3Ý�íù×¨Õ"ÙGÞ�ÓXØ3ÝiÙGÔ�Ö¸ÑCä.×¨Õ=Ø.Þ³ç=Þ³ì
×¨Øbè_×¨ÛùÛpÑ=Ør×XÕGÒn×ÎÔyÛTÙCá«Ý�ðGØ�Ö¸èWÚCáËØbèWØ�Ñi×XØ3Ým×¨Õ=Ó¨ÛpÙ=äpÕ
èWÛpÓXØW×¨Ó¿ÒpÝiÖË×¨ÖËÛpÑGÒ3áùÔyØbÑ"×¨Ó�Ò3á¸ÖËåbØ3Ý0èWØ3ÒnÑ�Þyé û ÕCØkÛpÓXì
ä*Ò3ÑCÖ¸å3Ò3×¨ÖËÛpÑGÒ3á�èWØb×¨Õ=Û"ÝiÛpáËÛpäpç±ÔyÛTÑGÔyØbÓXÑGÞÀ×¨ÕCØñÔyÛ*ÛpÓXì
ÝiÖ¸Ñ�Òn×¨ÖËÛpÑ�ÛnàóÒÿè�ÙCá¸×XÖ¸×¨Ù�ÝiØ.Ûnà0ðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�í�×XÕiÙGÞ
èkÒY�"Ö¸Ñ=ä(ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìxÒnÓ¨ð=Ö¸×¨Ó¿Òn×XÖ¸ÛpÑ_ÛpÑ=Ø(Û3à�×¨Õ=Ø§ÔyØbÑCì
×¨Ó¿ÒnáGÝiØwÞ³Ö¸äTÑ�Ô�Õ�Òná¸áËØbÑCäTØ3Þ�Ûnà�Þ³ÙGÔ�Õ�Þ\çCÞ\×¨ØbèkÞ�éjK�ÛTÓ�×¨Õ=Ø
Þ¨Ò0�*Ø�ÛnàùÞ\Ö¸èWÚ=á¸Ö«Ô�Ö¸×uç*íCÖËÑ0×¨ÕCØ�èñÒYq\ÛpÓXÖ¸×\çWÛnà Þ³ç=Þ³×XØbèkÞ
×¨ÕCØ8Þ³ÛTá¸ÙC×XÖ¸ÛpÑßÖòÞ�Ò§ðCÙCÖ¸áË×¨ìâÖ¸Ñví�øGôiØwÝdÔyÛTÑi×XÓ¨ÛpáùÕCÖËØbÓ¨ì
ÒnÓ¿Ô�Õ"çWÖ¸èÄÚLÛ¾Þ³ÖËÑCä�Ò�Ú=Ó¨Ö¸ÛTÓ¨ÖË×³çÄÛpÓ�Ý"ØbÓ¨ÖËÑCä�ÛTÑ
×XÕCØÀðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞyíGè�ÙGÔ�Õ�á¸Ör�*Ø1Þ\ÙGÔ�ÕkÕCÖËØbÓ�Ò3Ó�Ô�ÕCÖ¸ØwÞmÕGÒbÜ*Ø�ðGØbØ�Ñ
ÙGÞ³ØwÝñ×XÛ�Ø�èWÚCá¸Û3ç1ÚCÓ¨ÖËÛpÓ¨ÖË×\çWÞXÔ�ÕCØ�èWØ3ÞrÛ3Ü*ØbÓhÓ¨Ø3ÒTÔy×¨ÖËÜ*Ø
Ó¨ÙCáËØ3Þyí¾Þ³ÙGÔ�ÕWÒTÞ�àâÛTÓrØ�ôCÒ3èWÚCá¸Ø�ÖËÑ�×XÕCØ�ü¾ÙCðGÞ³Ù=èWÚC×¨ÖËÛpÑ



ÐÅÓ�Ô�ÕCÖË×¨Ø3Ôy×XÙCÓ¨Øs�?7mÓXÛ*Û �=ÞM���$� � -�é %
ÛpÓXØVJ�ØbôiÖËðCá¸Ø¾í
ÒnáË×¨ÕCÛTÙCäpÕ_Ûnàâ×XØbÑßá¸Ø3ÞXÞ�×XÓ�ÒTÔy×�Ò3ðCá¸Ø*íùÞ\Ûpá¸Ù=×¨Ö¸ÛTÑGÞ�ÕGÒbÜ*Ø
ðGØbØbÑãÞ³ÙCäTäpØ3Þ\×¨Ø3Ý�í�ÔyÛpèÄèWÛpÑCáËçdðGÒTÞ³Ø3ÝRÛpÑãÞ³Ø�á¸Ø3Ôy×Xì
Ö¸ÑCä1Ò3Ñ�ÛTÙC×¨ÚCÙ=×mðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ�ð"ç�ÔyÛTèWÚCÙC×XÖ¸ÑCä Ò è�ÙCáË×¨Ö¸ì
ÜTÒnÓ¨ÖòÒnðCáËØ àâÙ=ÑGÔy×¨ÖËÛpÑ�Ö¸èWÚ=á¸Ö«Ô�Ö¸×¨áÃç�Ø�ÑGÔyÛ"ÝiØ3Ý�Ö¸Ñ�ðLØ�ÕGÒbÜiì
Ö¸ÛTÓWÒTÔy×¨ÖËÜpÒ3×¨ÖËÛpÑßá¸Ø�Ü*Øbá«Þ�í�Þ³ÙGÔ�ÕßÒTÞ�Ü*Ûp×XÖ¸ÑCä±Þ¨Ô�ÕCØbèWØwÞ
�?4�Òbç"×¨ÛTÑvímO�ØbÖËÓ�Þ\Øbç*í�O�ÖËè�ðCáËØ*íIO�Ó¨Ûpå�ØbáA� )�Û*Þ\ØbÑCì
ðCá«Ò3×¨×1��� �TýD-2ÒnÑGÝÄÞ³ÚCÓXØ3ÒpÝiÖËÑCä�ÛnàÎÒTÔy×¨ÖËÜTÒn×¨ÖËÛpÑL�8%0ÒnØ3Þ
���$���Y-¿é
êuÑ Þ³Ù=èWèkÒnÓXç*í0×¨ÕCØãäpØbÑ=ØbÓ�Ò3áïÔyÛTÑGÞ³×XÓ�Ò3Ö¸Ñ"×�Þ ÛTÑ

ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓXì°ðGÒTÞ³Ø3Ý�Þ³ç=Þ³×XØbèkÞ�ÓXÛpÙCäTÕCá¸ç�èkÒ3ÑGÝCÒ3×¨Øm×XÕGÒn×
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞÀðLØkÓXØbá«Ò3×¨Ö¸Ü*Ø�á¸ç§Þ³ÖËèWÚCáËØ*ívÖ¸ÑGÔyÓXØbèWØbÑ"×�Ò3á¸áÃç
ÒpÝCÝ"Ø3ÝW×¨Û�×¨Õ=ØÀÞ\çCÞ\×¨Øbè8íP×XÕGÒn×�×XÕCØbÖËÓmØbô"Ø3ÔyÙC×XÖ¸ÛTÑWÑCÛp×
ðGØ�Þ³Ø�Ó¨Ö«Ò3á¸ÖËåbØ3Ý�í�×¨ÕGÒ3×<×XÕCØbç�ðGØmèÄÛpÓ¨ØÎ×¨Ö¸èÄØbì°Ø�ôi×XØbÑGÝiØ3Ý
×¨ÕGÒ3ÑßÞ\Ö¸èWÚCáËØWÒ3×¨ÛTèWÖ«ÔWÒTÔy×¨ÖËÛpÑGÞ�Ûnà7×¨Õ=Ø
ÚGÒ3Ó¨×¨ÖòÔyÙCáòÒnÓ
ÒnäTØbÑi×�í�ÒnÑGÝï×XÕGÒn×�×XÕCØbç§Ö¸Ñ"×¨ØbÓ¿ÒpÔy×�î�Ö¸×XÕïÛp×XÕCØbÓ�ðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þ�×¨Õ=Ó¨ÛpÙ=äpÕd×XÕCØWîhÛpÓ¨áòÝ(Ó�Ò3×¨ÕCØ�ÓÀ×¨Õ�ÒnÑ.Ö¸Ñ"×¨ØbÓXì
ÑGÒnáËá¸çï×XÕCÓ¨ÛTÙCäpÕ[×¨ÕCØ�Þ\çCÞ\×¨Øbè0éW7mØyàâÛTÓ¨ØkäpÖËÜiÖËÑCä0Øbô"ì
ÒnèWÚ=á¸Ø3Þ�×¨Û§Ö¸á¸áËÙGÞ³×XÓ�Ò3×¨ØW×XÕCØ�Þ³ÚGØ3ÔyÖÃø�ÔbÞÀÛnà ÒnÚ=ÚCá¸ç"Ö¸ÑCä
×¨ÕCØwÞ³Ø.ÔyÛTÑGÞ³×XÓ�Ò3Ö¸Ñ"×�Þ
Ò3ÑGÝ ÚCÓXÖ¸ÑGÔ�Ö¸ÚCáËØ3ÞWÖ¸Ñ%ÚCÓ¿ÒpÔy×XÖ«ÔyØ¾í
îmØ�ðCÓ¨ÖËØQJGç.ÝiÖòÞ¨ÔyÙ�Þ¨Þ�×¨ÕCØ�×¨Ó�ÒTÝiØbÛ3úvÞWÖËÑßÔbÒ3ÚGÒnðCÖËá¸ÖË×³ç
ÒpÔyÓXÛ*ÞXÞ�×¨Õ=ØkÝiÖ�ú�ØbÓXØbÑ"×�ÒnÚCÚ=Ó¨Û*ÒTÔ�Õ=Ø3ÞÀ×¨Û�ÔyÛTÑi×XÓ¨ÛpáhîmØ
ÕGÒbÜ*Ø1ÝiÖ«ÞXÔyÙGÞ¨Þ\Ø3Ý�þhÝiØbáËÖ¸ðGØbÓ�Ò3×¨ÖËÜ*Ø*í*Ó¨Ø3ÒTÔy×¨ÖËÜ*Ø*í*Õiç"ðCÓ¨ÖòÝ�í
ÒnÑGÝkðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓXì°ðGÒTÞ³Ø3Ý�é
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4�ÙCÓ¨ØbáËçÀÓXØ3ÒpÔy×XÖ¸Ü*ØùÞ\çCÞ\×¨ØbèkÞvÕGÒbÜ*ØùÕCÖ«Þ\×¨ÛpÓXÖ«ÔbÒ3á¸áËç�ðGØbØ�Ñ
ÒpÞXÞ³ÙCèWØwÝ ×¨Û ðGØ á¸Ø3ÞXÞ@ÚGÛ3îmØbÓ\àâÙCáö×¨Õ�ÒnÑ ×¨ÕCØ�Ö¸Ó
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓXì°ðGÒTÞ³Ø3ÝëÒnÑGÝ Ú=á«ÒnÑ=ÑCØbÓ¨ìâðGÒTÞ³Ø3Ý5ÔyÛpÙ=Ñi×XØbÓ¨ì
ÚGÒnÓX×�Þ�é 3ÅÛ3îmØbÜ*Ø�Óbí0Ö¸×ßÕGÒTÞ ðGØbØbÑ Þ³Õ=Ûnî�Ñ ×XÕGÒn×
àâÛpÓ2ÒnÑ"ç�îmØbáËá¸ìxÝiØyøGÑCØwÝÀ×�ÒpÞ���í"îmØbáËá¸ìx�iÑ=Ûnî�Ñ�ØbÑ"ÜiÖËÓ¨ÛTÑCì
èWØbÑ"×bí�Ò3ÑGÝdîmØbáËá¸ìâØ0/*ÙCÖ¸ÚCÚGØ3ÝïÓXÛpðGÛp×�í Ú=ÙCÓ¨ØbáËçïÓ¨ØwÒpÔyì
×¨ÖËÜ*Ø0Þ³ÛTá¸ÙC×XÖ¸ÛTÑGÞkÔbÒnÑ_ðGØ0ÙGÞ³Ø3Ýß×¨Û[Þ\Ûpá¸Ü*Ø8ÔyÛpèÄÚCá¸Øbô
ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpáhÚCÓ¨ÛTðCá¸ØbèñÞm�³ü"Ô�ÕCÛTÚCÚGØbÓ�Þ���� �.	*í'��ÕGÒ3ÚCèkÒ3Ñ
���$� �D-¿é û ÕCØ�ðCÙ=Ó�ÝiØbÑ§ÛpÑ0×XÕCØ�ÝiØ3Þ\Ö¸äTÑCØbÓ�ÖòÞÅ×¨ÛWÚ=Ó¨Øbì
ÝiÖ«Ô�×�ÒnÑGÝ§Øbá«Ò3ðLÛTÓ�Ò3×¨ØÄÒná¸áÎÚLÛ¾Þ¨Þ\Ö¸ðCáËØ�ÓXØbá¸ØbÜTÒ3Ñi×�ÖËÑCÚCÙC×
Þ³×¿Òn×¨ØwÞyíTÒnÑGÝ�×¨ÕCØhÒnÚ=ÚCÓ¨ÛTÚCÓ¨ÖòÒn×¨Ø2ÔyÛpÓXÓ¨Ø3Þ\ÚGÛpÑGÝiÖËÑCäùÛpÙC×Xì
ÚCÙC×2ÒpÔy×XÖ¸ÛpÑ�ÞyéG7mØ3ÔbÒ3ÙGÞ³Ø�Û3à�×¨ÕCØ�Ö¸Ó�èWÖ¸Ñ=Ö¸èkÒ3á"ÔyÛpèWÚ=ÙCì
×�Ò3×¨Ö¸ÛTÑGÒná�Û3Ü*ØbÓ¨Õ=Ø3ÒpÝ�íGÚCÙCÓXØbá¸çÄÓ¨Ø3ÒTÔy×¨ÖËÜ*ØÀÒ3ÚCÚCÓXÛ*ÒpÔ�ÕCØ3Þ
ÒpÔ�ÕCÖ¸Ø�Ü*Ø�äpÓXØ3Òn×�ÓXÙCÑCìâ×¨ÖËèWØ�ØQgñÔyÖ¸Ø�ÑGÔyçùðCÙC×�×XÕCØbÖ¸ÓváËÖ¸èWì
Ö¸×XØ3ÝÀÓ¨ØbÚ=Ó¨Ø3Þ\ØbÑi×¿Òn×XÖ¸ÛpÑ�ÒnáCÚGÛ3îmØbÓ�ÓXØ3Þ³ÙCáË×�Þ<ÖËÑ�Ò�á«ÒpÔH�ÀÛ3à
Ó¨ÙCÑ=ì°×XÖ¸èWØ'JGØ�ôiÖËðCÖ¸áËÖ¸×\ç*é û ÕCØÅÓXØ3ÒpÔ�×¨Ö¸Ü*Ø�Ü*Ø�Ó�Þ³Ù�ÞrÝ"Øbá¸ÖËðCì

ØbÓ�Ò3×¨ÖËÜ*Ø�ÝiÖËá¸ØbèÄèWÒÅÖòÞmðGØ3Þ³×�ÓXØQJGØ3Ôy×XØ3Ý�Ö¸ÑW×XÕCØ�×¨Ó�ÒTÝiØbì
ÛnúÄðGØb×\îmØbØbÑ�×XÕCØhÒnèWÛTÙCÑi×�Ûnà�ðCÙCÖ¸áË×¨ìâÖ¸Ñ�Ö¸Ñ"àâÛpÓ¨èñÒn×¨ÖËÛpÑ
ÒnÑGÝ0×¨Õ=ØWÒ3èWÛpÙCÑ"×�Û3à�ÛpÑ=ì°áËÖ¸ÑCØ�ÔyÛTèWÚCÙC×¿Òn×XÖ¸ÛpÑÊé6iÅØbì
ÚGØbÑGÝiÖËÑCäÀÛTÑW×¨ÕCØù×�ÒTÞZ��íiÖË×rèñÒwç1ðGØÅØ3ÒTÞ³ÖËØbÓ�×¨ÛÀÕ�ÒnÓ�Ý"ì
î�Ö¸ÓXØ�×XÕCØ�ÒTÔy×¨ÖËÛpÑ0ÓXÙCá¸Ø3Þ�íCÛpÓ�ÖË×ÅèñÒwç�ðGØ�Þ³ÖËèWÚCá¸Ø�Óm×¨Û
èkÒnÖËÑi×¿ÒnÖËÑWÒ3Ñ
Ö¸Ñ"×¨Ø�Ó¨ÑGÒ3á�îmÛTÓ¨áòÝñèÄÛ"ÝiØbáué

TßÕCÖ¸áËØ�×¨ÕCØ»ÝiÓ�Òbî�ðGÒTÔy�=ÞÅÛnà�ÚCÙCÓ¨Ø�ÓXØ3ÒpÔ�×¨Ö¸Ü"Ö¸×\çÄÒnÓXØ
Ûpð"ÜiÖËÛpÙGÞ�í*×¨ÕCØ�×XÓ�ÒpÝ"ØbÛnúÊÞrðGØb×\îhØbØbÑÀðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3Ý
ÒnÑGÝïÚCáòÒnÑCÑ=ØbÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3ÝïÞ\çCÞ\×¨ØbèkÞ�Ò3Ó¨ØWáËØ3Þ¨Þ1Ôyá¸Ø3Ò3Óbé�êuÑ
×¨ÕCØ1ØbÑGÝ�íG×¨Õ=ØÀÚGÛ3îmØbÓ�í�Øbá¸Ø�ä*ÒnÑ�ÔyØ*íGÒnÑ�Ý0ÔyÛpèWÚ=á¸Øbô"Ö¸×\ç
Ûnà�ðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3ÝdÞ\çCÞ\×¨ØbèñÞÀÒnáËáùÞ³×XØbè àâÓ¨ÛTè ×¨Õ=Ø
ÚGÒnÓX×¨ÖòÔyÙCá«Ò3Ó�î�Òbç�Ö¸Ñ�î�ÕCÖ«Ô�Õ�×¨Õ=Øbç�ÝiØyøGÑ=Ø�Ò3ÑGÝWÒnÚ=ÚCá¸ç
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞyíG×¨ÕCØbÖËÓÅð�ÒpÞ³ÖòÔ�ÙCÑ=Ö¸×�Û3àhÒnðGÞ\×¨Ó¿ÒpÔy×XÖ¸ÛpÑ§Ò3ÑGÝ
ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpáxé û ÕCØ�Ñ=Øbôi×2Þ³Ø3Ô�×¨Ö¸ÛTÑWÖ¸áËá¸ÙGÞ\×¨Ó¿Òn×¨ØwÞ�×XÕCÓ¨Ø�Ø�Ö¸èWì
ÚCá¸Ø�èWØbÑ"×¨Ø3ÝkÓ¨ÛpðGÛT×WÞ\çCÞ\×¨ØbèkÞ�ÙGÞ\Ö¸ÑCä0ÜTÒ3Ó¨Ö«Ò3×¨ÖËÛpÑGÞÀÛTÑ
×¨ÕCØ�ðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3Ý�×¨ÕCØbèÄØ�ÒnÚ=ÚCá¸ÖËØ3Ý�×XÛ�×XÕCØ�×�ÒTÞZ�=Þ
ÛnàhÑGÒbÜ"Ö¸ä*Ò3×¨ÖËÛpÑ±ÒnÑGÝ0ÚGÒn×XÕCì«øGÑGÝiÖËÑCäCíväpÓXÛpÙCÚ±ðLØ�ÕGÒbÜiì
Ö¸ÛTÓbíGÒnÑ�ÝñáËØ3ÒnÓXÑCÖ¸Ñ=äCé

z #%$�'ï��
m	3& �����Î�� ±#%$���& '( ����

û ÕCÖ«Þ Þ\Ø3Ôy×¨ÖËÛpÑ ÝiØ3ÞXÔyÓ¨ÖËðLØwÞ ×¨ÕCÓXØbØ5Ö¸èWÚCáËØbè�ØbÑ*×¨Ø3Ý
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓXì°ðGÒTÞ³Ø3Ý�ÓXÛpðGÛp×XÖ«ÔmÞ\çCÞ\×¨ØbèñÞyíyØwÒpÔ�Õ�Ö¸áËá¸ÙGÞ\×¨Ó�Ò3×¨ì
Ö¸ÑCä»Ò�ÝiÖ�ú�ØbÓXØbÑ"×�ÒpÞ\ÚGØ3Ôy×�Ûnà�×XÕCØ1ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpáÊÒnÚCÚCÓXÛ*ÒTÔ�Õvé
û ÕCØÅøGÓ¿Þ³×�í û Ûp×XÛCíGÝiØ�èWÛpÑGÞ\×¨Ó¿Òn×¨ØwÞ�×XÕCØùèWÖ¸ô1Ûnà�Ó¨ØwÒpÔyì
×¨ÖËÜ*Ø�Ó¨ÙCáËØ3ÞÀÒ3ÑGÝïÝiÖÃú�Ø�Ó¨ØbÑ"×�×³ç"ÚGØ3Þ�Û3àùðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þ�×¨Û
Ö¸èWÚ=á¸Øbè�ØbÑ*×�ÝiØ�á¸Ö¸ðGØbÓ¿Òn×XÖ¸ÛpÑ[Ò3ÑGÝïÛpÚC×XÖ¸èWÖËå3Òn×XÖ¸ÛpÑ ÔbÒnì
ÚGÒnð=Ö¸á¸ÖË×¨ÖËØ3ÞWÖ¸ÑRÒdðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3ÝRÞ³ç=Þ³×¨Ø�è0é û Õ=Ø
Þ³Ø3Ô�ÛpÑGÝ�í|{ÅØbÓ¿Ý}3ÅØbÓ¿Ý�ívÖ¸á¸áËÙGÞ³×XÓ�Ò3×¨Ø3Þ�×¨Õ=ØWÙGÞ³ØÄÛnàùðGÒ3ì
Þ³ÖòÞóðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ§ÒpÞóàâÛTÙCÑGÝCÒ3×¨Ö¸ÛTÑGÒnáÄÚCÓ¨ÖËèWÖ¸×XÖ¸Ü*Ø�ÞñàâÛpÓ
äpØbÑ=ØbÓ�Ò3×¨Ö¸Ñ=ä áËÛnî�ìâá¸Ø�Ü*Øbá�Ò3ÑGÝ?ÕCÖ¸äTÕCìâá¸ØbÜ*Øbá1×�ÒTÞZ�=ÞóÖËÑ
è�Ù=á¸×¨ÖËì°ÓXÛpðGÛp×»ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpáxé û ÕCØ
×XÕCÖ¸Ó¿Ý�í'iùÛpÑ#�ùÓXÛpÙCÚví
ÝiØbèWÛTÑGÞ³×XÓ�Ò3×¨Ø3Þ�ÕCÛ3î ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3ÝkÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpá�ÔbÒ3Ñ
ðGØÀÙGÞ\Ø3Ý
ÒTÞ�ÒnÑ0Øyú�Ø3Ô�×¨Ö¸Ü*Ø Þ³ÙCðGÞ\×¨Ó¿Òn×¨Ø�àâÛpÓ�áËØ3ÒnÓXÑCÖ¸Ñ=äCé
û ÕCØ�×¨ÕCÓXØbØ�Ò3Ó¨Ø�Ö¸áËá¸ÙGÞ\×¨Ó�Ò3×¨ÖËÜ*Ø<Û3àGÞ\ÛpèWØ�ÚGÛ¾Þ¨Þ³ÖËðCá¸Ø�ÜTÒnÓXÖ¸ì
Òn×XÖ¸ÛpÑ�ÞmÛpÑ
×XÕCØ�ÔyÛTèWèWÛTÑ�×XÕCØbèWØùÛnà�ÝiØ3Þ\Ö¸äpÑ=Ö¸ÑCä�ðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þ�ÒpÞÅð�ÒpÞ³ÖòÔÀÙCÑCÖË×�Þ àâÛTÓÀÔ�ÛpÑ"×¨Ó¨ÛTáuíGÓ¨ØbÚ=Ó¨Ø3Þ\ØbÑi×¿Ònì
×¨ÖËÛpÑví=ÒnÑGÝWá¸ØwÒnÓ¨Ñ=Ö¸ÑCä1Ö¸ÑWÓXØ3ÒnáËì°×XÖ¸èWØ*íTØbè�ðGÛ"ÝiÖËØ3Ý�í"Þ³ÖË×¨ì
ÙGÒn×XØ3ÝkÞ³ç=Þ³×XØbèkÞyé



K<Ö¸äTÙCÓ¨ØI�Tþ û Õ=ØrèÄÛpðCÖËá¸Ø�Ó¨ÛpðGÛT×<ÙGÞ\Ø3Ý�Ö¸Ñ�×¨Õ=ØrÑ�ÒwÜ"Ö¸ä¾Ònì
×¨ÖËÛpÑ�ÒnÑ�Ý�èkÒ3ÚCÚCÖËÑCäÅØ�ôiÚGØbÓXÖ¸èWØbÑ"×�Þ�íbØ0/*ÙCÖ¸ÚCÚGØ3Ý�î�Ö¸×XÕ
Ò�ÓXÖ¸ÑCä�Û3à���ý�Þ\ÛpÑGÒ3Ó�Þ�Ò3ÑGÝ
Ò�ÔyÛTèWÚGÒpÞXÞyé
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û ÕCØ�Ô�ÒnÚGÒ3ðCÖ¸áËÖ¸×\ç�àâÛpÓ ÔyÛpÑGÞ\×¨ÓXÙGÔy×¨ÖËÑCäÄÒnÑGÝ
ÙCÚ�ÝCÒ3×¨ÖËÑCä
Ö¸Ñ"×¨ØbÓXÑGÒnáhÓ¨ØbÚ=Ó¨Ø3Þ\ØbÑi×¿Òn×XÖ¸ÛpÑ�ÞÀÛnà7×¨ÕCØkîmÛTÓ¨áòÝõÒ3×�ÓXÙCÑCì
×¨ÖËèWØ0ÝiÛ*ØwÞ�ÑCÛT×
Øbô"Ö«Þ\×WÖ¸Ñ_Ó¨Ø3ÒTÔy×¨ÖËÜ*Ø§Þ³ç=Þ³×XØbèkÞyé�êu×
î�ÒTÞÀÒpÞXÞ³ÙCèÄØ3Ý(×¨Õ�Òn×À×XÕCØkÞXÒnèWØ�î�ÒTÞ�×¨Õ=ØkÔbÒpÞ\Ø�àâÛpÓ
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓXì°ðGÒTÞ³Ø3Ý±Þ³ç=Þ³×¨Ø�èkÞÅÒTÞ�îhØbá¸á�Ù=Ñi×XÖ¸áG%0Ò3×�ÒnÓXÖ�lÔ
�F��� � , £ -ãÝiØ3ÞXÔyÓ¨ÖËðLØwÝ Ò ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¨ìâðGÒTÞ³Ø3Ý ÓXÛpðGÛp×�í
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Þ³×XÓ�Òn×XØ3ÞWÓ¨Ø3Ò3á¸ìâ×¨ÖËèWØ
ÛTðGÞ³×¿ÒpÔyáËØ§ÒwÜ*ÛTÖ«ÝCÒ3ÑGÔyØ*íùðGÛpÙCÑGÝ"ì
ÒnÓXç(àâÛpáËá¸Û3î�Ö¸ÑCä=í�á«Ò3ÑGÝièkÒ3ÓF�§ÝiØb×XØ3Ôy×XÖ¸ÛpÑÊí�èkÒnÚ.Ô�ÛpÑCì
Þ³×XÓ¨ÙGÔy×XÖ¸ÛTÑvíCÒ3ÑGÝ�ÚGÒ3×¨ÕWøGÑGÝ"Ö¸ÑCä=émÐ�ÞhÞ³ÕCÛ3î�Ñ�Ö¸Ñ�K<ÖËäpì
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K<Ö¸äTÙCÓ¨Ø ýiþ û ÕCØ1ÔyÛTÑi×XÓ¨ÛpáÊÒnÓ¿Ô�ÕCÖË×¨Ø3Ô�×¨ÙCÓXØ àâÛTÓ û Ûp×¨Û=í�Ò
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓXì°ðGÒTÞ³Ø3Ý0Ó¨ÛTðGÛp×À×XÕGÒn×1ÚGØbÓ³àâÛTÓ¨èWØ3Ý
Ñ�ÒwÜ"Ö¸ä¾Ònì
×¨ÖËÛpÑví*ðGÛpÙCÑ�ÝCÒnÓXçÀàâÛpá¸áËÛ3î�Ö¸ÑCä=íPáòÒnÑGÝ"èkÒnÓo�ÀÝ"Øb×¨Ø3Ô�×¨Ö¸ÛTÑví
èkÒnÚÄá¸Ø3Ò3Ó¨ÑCÖËÑCäCíGÒ3ÑGÝ�ÚGÒ3×¨ÕCì«øGÑGÝ"Ö¸ÑCä=é

Ö«ÔbÒ3áÀÛ3à�Ò Ý"Øbá¸ÖËðLØ�Ó�Òn×XÖ¸Ü*Ø±Þ³ç=Þ³×XØbè0í�ðCÙC×0îmØ�Ó¨Ø.Ö¸èWì
ÚCá¸Ø�èWØbÑ"×¨Ø3ÝRî�Ö¸×¨Õ ÒÿðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓXì°ð�ÒpÞ³ØwÝ@Ò3ÚCÚCÓXÛ*ÒpÔ�Õ
%0Òn×¿ÒnÓ¨Ö�lÔ6�F���$�pý.-�é
û ÛT×¨Û�2�ÞWÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTá�Þ\çCÞ\×¨Øbè ØbèWÚ=á¸Û3çCÞ1ÒnÑßÖËÑi×XØbÓ�ÒTÔyì

×¨ÖËÛpÑ§Ûnà�ÓXØ3ÒpÔ�×¨Ö¸Ü*Ø1Ó¨ÙCáËØ3Þ�Ò3ÑGÝóðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�é�{7ÒwÜ"Ö¸ä¾Ònì
×¨ÖËÛpÑ�ÒnÑGÝWðGÛpÙ=ÑGÝCÒnÓXç
×XÓ�ÒpÔ�Ö¸ÑCä�ÓXØ3Þ³ÙCáË×ràâÓXÛpè�×XÕCØ�Ö¸ÑCì
×¨ØbÓ¿ÒpÔy×XÖ¸ÛTÑ
Ûnà2Þ\ØbÜ*ØbÓ�Ò3á�Þ\Ö¸èWÚ=á¸Ø�ÓXØ3ÒpÔy×XÖ¸Ü*Ø�Ó¨Ù=á¸Ø3ÞÅ×XÕGÒn×
èWÛ3Ü*Ø.ÒnÑ�Ý ×XÙCÓ¨Ñã×¨ÕCØßÓXÛpðGÛp×�é û ÕCØ3Þ³Øß×¿ÒY�*Ø[Ö¸ÑCì
ÚCÙC×¿Þ�àâÓ¨ÛTèö×¨ÕCØ Þ³ÛpÑ�ÒnÓbíGÔ�ÛpèWÚGÒTÞ¨Þ�íiÒ3ÑGÝ�èWÛT×¨ÛTÓmÔ�ÙCÓ¨ì
Ó¨ØbÑ"×�Þ\ØbÑGÞ\ÛpÓ�Þ�í�Ò3ÑGÝkÞ³ØbÑ�Ý�ÛpÙ=×¨ÚCÙC×¿ÞÅÝ"Ö¸Ó¨ØwÔy×¨áËç�×¨Û�×¨Õ=Ø
èWÛp×XÛpÓ¿Þyé êNÑ ÔyÛTÑi×XÓ�ÒpÞ\×bí�á«Ò3ÑGÝièkÒ3ÓF�_ÝiØb×XØ3Ôy×XÖ¸ÛpÑ_Ö«Þ
ÒpÔ�ÕCÖ¸Ø�Ü*Ø3Ýïî�Ö¸×¨Õ.àâÛpÙCÓÄðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ�í�Ø3ÒpÔ�ÕßÛnà1î�ÕCÖòÔ�Õ
Ö«ÞùÒ�ÚGØbÓ�Ô�ØbÚC×¨Ù�ÒnávøGá¸×XØbÓ�×¨ÕGÒ3×�èWÛTÑCÖ¸×XÛpÓ�Þ�×¨Õ=ØÀØbô"×¨ØbÓXì



K<Ö¸äTÙCÓ¨Ø��iþ û ÕCØïðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ¿Þ�ÖËÑ ×XÕCØ(èñÒnÚ ÔyÛpÓXÓ¨Øbì
Þ³ÚGÛpÑ�Ýñ×XÛÀÚGÒ3Ó¨×XÖ«ÔyÙCáòÒnÓhá«ÒnÑ�ÝièkÒnÓo�CÞ�ÖËÑ�×XÕCØ�ØbÑ"ÜiÖËÓ¨ÛTÑCì
èWØbÑ"×m�âØ*éÉä=ém" TC,WèWØwÒnÑGÞ�R3á¸Øyàâ×7î�ÒnáËá�Òn×1ÔyÛTèWÚGÒTÞ¨Þ
ðGØ3ÒnÓXÖ¸ÑCäW,$RD-�é û ÕCØbç±ÒnÓXØ
Ô�ÛpÑCÑCØwÔy×¨Ø3Ý0î�Ö¸×XÕ.×¨ÛpÚGÛTì
á¸ÛTäpÖ«Ô�Òná�ÒnÑ�Ý
ÔyÛTèWè�Ù=ÑCÖËÔbÒn×XÖ¸ÛpÑ�á¸ÖËÑ!�=Þyé

ÑGÒná�îhÛpÓXá«Ý#�â×¨ÕCÓXÛpÙCäTÕd×XÕCØ�Þ³ÛpÑ�ÒnÓ�ÞÄÒnÑGÝ.×¨ÕCØ�ÔyÛTèWì
ÚGÒpÞXÞy-2ÒnÑGÝW×XÕCØ�Ó¨ÛpðGÛT×�2�Þ�èWÛ3Ü*Øbè�ØbÑ"×��°×XÕCÓ¨ÛTÙCäpÕk×¨Õ=Ø
ðGÒpÞ\Ø -�é û ÕCØwÞ³ØWðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�ÞÀÕGÒbÜ*ØWÑCÛ8ÝiÖ¸ÓXØ3Ôy×1Øyú�Ø3Ôy×
ÛpÑ§×¨ÕCØ�ÓXÛpðGÛp×�2�Þ�èWÛT×¨Ö¸ÛTÑví�ðCÙ=×�èWÛpÑ=Ûp×¨ÛTÑCÖ«Ô�Òná¸áËçkÖ¸ÑCì
ÔyÓ¨ØwÒpÞ³Ø2ÒnÑGÝ�Ý"Ø3ÔyÓ¨ØwÒpÞ³Ø2ÒpÔy×XÖ¸ÜTÒn×XÖ¸ÛTÑÀá¸Ø�Ü*Øbá«ÞGÓ¨ØbáòÒn×¨ØwÝ�×¨Û
ÚGÒnÓX×¨ÖòÔyÙCá«Ò3ÓÀáòÒnÑGÝièñÒnÓF�§×\çiÚGØ3Þ�×¨ÕCØ�çïÒ3Ó¨ØW×XÙCÑCØ3Ýï×¨Û
Ó¨Ø3Ô�ÛpäpÑ=Ö¸åbØ*éWKCÛpÓ�Ø�ôCÒ3èWÚCá¸Ø¾í<ÒLRTÔyÛpÓXÓ¨ÖòÝiÛpÓXìÇøGÑ�ÝiÖ¸ÑCä�R
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓùÛpðGÞ\ØbÓ¨Ü*ØwÞ ×XÕCØÀèWÛ3Ü*ØbèÄØyÑ"×�Ûnàh×¨ÕCØ1Ó¨ÛTðLÛT×
ÒnÑGÝ%ÖË×�Þ�áòÒn×XØbÓ�Ò3áÀÞ\ØbÑGÞ\ÛpÓ¨ç Ó¨Ø3ÒTÝiÖ¸ÑCä¾Þ
Ö¸Ñ%ÛTÓ�ÝiØ�Ó
×¨Û
ÔyÛpÑ"×¨ÖËÑiÙ=ÛpÙGÞ\á¸ç�ÙCÚ�ÝCÒn×XØ�ÖË×�ÞhÔyÛpÑiøLÝiØbÑGÔyØ7á¸ØbÜ*Øbá=Ö�à�×¨Õ=Ø
Ó¨ÛTðLÛT×�Þ�Ö«Þ�èWÛ3Ü"Ö¸ÑCä»Þ³×¨Ó¿ÒnÖËäpÕ"×�ÒnÑGÝ�Þ³ØbÑ�Þ³Ö¸Ñ=äWðGÛpÙCÑGÝ"ì
ÒnÓXÖ¸Ø3ÞmÛTÑ
ðGÛp×XÕ0Þ³ÖòÝiØ3ÞmÛ3Ü*ØbÓ2ÒnÑ
Ø�ôi×XØbÑGÝiØ3Ý�×¨Ö¸èÄØÅÚGØbì
Ó¨ÖËÛ"Ý�é_TßÕ=ØbÑ(×XÕCØÄÒpÔy×XÖ¸ÜTÒn×XÖ¸ÛpÑ±á¸ØbÜ*Øbá�Ûnà7Ò3Ñiç§á«Ò3ÑGÝiì
èkÒnÓo��Ó¨ØwÒpÔ�ÕCØ3ÞvÒ�ÚCÓ¨ØbìxÞ³ÚGØ3Ô�Ö�øGØ3Ý�×¨ÕCÓXØ3Þ³Õ=Ûpá«Ý�ín×XÕCØmðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ2Þ³ØbÑGÝ=Þ�ÒÀèWØ3Þ¨ÞXÒnäTØ�×¨Û�×XÕCØ�èkÒ3Ú�ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þyé
û ÕCØWèkÒ3ÚïðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ¿ÞÀÒ3Ó¨Ø�Ò
ÔyÛTá¸áËØ3Ôy×¨ÖËÛpÑ§Ûnà7Ö¸ÑCÖËì

×¨ÖòÒná¸áËç�Ø�èWÚC×\ç�ðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìxÞ³ÕCØ�á¸á«Þm×XÕGÒn×ùäpØ�×�ÒTÞ¨Þ³ÖËäpÑCØwÝ
×¨Û8Þ³ÚGØ3ÔyÖÃø�Ô�áòÒnÑGÝ"èkÒnÓo�CÞ�Ò3ÑGÝ(×XÕCØbÖ¸Ó�ÚCÓXÛpÚGØbÓX×¨Ö¸ØwÞÀÒpÞ
×¨ÕCØ�ç0ÒnÓXØ�ÝiÖ«ÞXÔyÛ3Ü*ØbÓ¨ØwÝ�é�KCÛpÓ�Øbô=ÒnèÄÚCá¸Ø*íGÒ�èkÒnÚ0ðGØbì

ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�èkÒbç0ÓXØbÚCÓ¨ØwÞ³ØbÑ"×�Ò§ÔyÛpÓXÓ¨ÖòÝiÛpÓ�ímÒ3×�ÔyÛpèWÚ�ÒpÞ¨Þ
ðGØ3ÒnÓXÖ¸ÑCäs�iíùî�Ö¸×XÕ_ÒnÑ ÒnÚCÚCÓXÛ3ôiÖËèkÒn×XØ
á¸Ø�ÑCäp×XÕßÛnà��
ÙCÑCÖË×�Þyé û ÕCØ3Þ\Ø�èñÒnÚïðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�ÒnÓXØ�Òn×¨×¿ÒpÔ�ÕCØ3Ýï×¨Û
Ø3ÒpÔ�Õ�Ûp×¨Õ=ØbÓ�î�Ö¸×XÕWá¸ÖËÑ!�CÞ�×XÕGÒn×ùÞ\ØbÓ¨Ü*ØùðGÛp×¨Õ�ÒTÞm×¨ÛpÚGÛTì
á¸ÛTäpÖ«Ô�ÒnáhÒnÑGÝ.ÔyÛTèWè�ÙCÑCÖ«Ô�Òn×¨ÖÃÛTÑ§ÔyÛpÑCÑ=Ø3Ôy×¨ÖËÛpÑGÞ��?K<ÖËäpì
ÙCÓ¨ØA�.-�é
û ÕCØ�á«Ò3ÑGÝièkÒ3ÓF�1ÝiØb×XØ3Ôy×XÛpÓ�ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ�ðCÓXÛ*ÒTÝCÔbÒpÞ\×

×¨ÕCØ�Ö¸Ó�ÛpÙC×XÚCÙC×�Þ�×XÛÀÒ3á¸áCÛ3à�×¨ÕCØ�èkÒ3Ú�ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þyé û Õ=Ø
èkÒnÚ�ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓù×¨ÕGÒ3×�ðLØwÞ³×�èkÒ3×�Ô�ÕCØ3Þm×XÕCØÀÓXØ3ÔyØbÖËÜ*Ø3Ý
á«Ò3ÑGÝièkÒ3ÓF�ïðGØ3ÔyÛTèWØ3Þ1ÒpÔy×XÖ¸Ü*Øk×¨Õ"ÙGÞ�Øyú�Ø3Ôy×¨ÖËÜ*Øbá¸ç0áËÛpì
ÔbÒnáËÖ¸åbÖËÑCä�×¨ÕCØùÓ¨ÛTðGÛp×ùî�Ö¸×¨Õ=Ö¸Ñ�×¨ÕCØ�èñÒnÚvéÎêxàÊÑCÛ�á«Ò3ÑGÝiì
èkÒnÓo�ÀèkÒ3×�Ô�ÕCØ3Þ�í*Ò�ÑCØbîßÛpÑ=ØÅÖòÞrÒTÝCÝiØ3Ý�×¨ÛÀ×XÕCØùèkÒnÚ
ðiç_ÒTÞ¨Þ\Ö¸äpÑ=Ö¸ÑCäß×XÕCØ(áòÒnÑGÝ"èkÒnÓo�ßÚCÓ¨ÛTÚLØ�Ó¨×¨ÖËØ3ÞW×¨Û_Ò3Ñ
ØbèWÚC×\ç[ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¨ìxÞ³Õ=Øbá¸áxé û ÕCØ.×XÛpÚGÛpáËÛpäpÖòÔbÒná�Ô�ÛpÑCì
ÑCØ3Ôy×XÖ¸ÛTÑGÞ<Ö¸Ñ�×XÕCØmèñÒnÚví*Ò3ÙCäpèÄØbÑi×XØ3Ý�î�ÖË×¨Õ�Ò3ÚCÚCÓ¨Û3ô"Ö¸ì
èkÒn×XØ�ÚCÕ"çCÞ\Ö«ÔbÒ3áLáËØbÑCäT×¨ÕGÞ�ÛnàÎ×¨ÕCØùá«Ò3ÑGÝièkÒ3ÓF�=Þyí"ÒnáËá¸Û3î
àâÛpÓ�ðGÛp×¨Õ1×¨ÛTÚLÛTá¸ÛTäpÖ«Ô�Òná=ÒnÑGÝ�èWØb×¨ÓXÖ«ÔvÚGÒn×XÕÀÛTÚC×¨ÖËèWÖ¸å3Ò3ì
×¨ÖËÛpÑvé
êuÑ û ÛT×¨Û=í ÚGÒ3×¨Õ ÚCá«Ò3ÑCÑCÖËÑCä Ö«ÞãÒpÔ�ÕCÖ¸ØbÜ*ØwÝ ð"ç

Þ³ÚCÓXØ3ÒpÝ"Ö¸ÑCäùÒTÔy×¨ÖËÜpÒ3×¨ÖËÛpÑ�×¨ÕCÓXÛpÙCäTÕÀ×XÕCØ�èkÒ3Ú6�°ÖxéÉØ*éËíy×¨Õ=Ø
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ�ÑCØ�×³îhÛpÓo��-¿íiàâÓ¨Ûpè ×XÕCØ1Þ³ØbáËØ3Ôy×¨ØwÝ�äpÛ¾Òná�ðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�×¨Õ=Ó¨ÛpÙ=äpÕ�ÒnáËáL×XÕCØùÑCÛ"ÝiØ3Þ�Ö¸Ñ�×¨ÕCØ�èñÒnÚvípÙ=Ñi×XÖ¸á
×¨ÕCØ»ÔyÙCÓXÓ¨ØbÑ"×¨áËçWÒTÔy×¨ÖËÜ*Ø�èñÒnÚkðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓùÖ«Þ�Ó¨Ø3ÒTÔ�Õ=Ø3Ý�é
û ÕCØÄÒpÔy×XÖ¸ÜTÒn×XÖ¸ÛpÑ±Ö«Þ�ÚCÓ¨ÛTÚGÒnä¾Òn×XØ3Ýõð"ç0Ø3ÒpÔ�Õ§ðLØ�ÕGÒbÜiì
Ö¸ÛTÓ
×¨Õ�Òn×0Ó¨ØwÔyØbÖ¸Ü*ØwÞñÛTÑR×¨ÛßÖ¸×¿Þ�ÑCØ�Ö¸äpÕ"ðGÛpÓ��uÞy-�ÒTÞ(Ò
èWØ3ÞXÞ¨ÒnäTØ*é�ê°àÊ×¨ÕCØùèWØ3ÞXÞ¨ÒnäTØ�Ô�ÛpÑ"×�ÒnÖËÑGÞ�×¨ÕCØ ÒpÔbÔyÙ=è�ÙCì
á«Ò3×¨Ø3Ýká¸ØbÑCäT×¨Õ0Û3à�Ò3á¸á�ðiç"ÚGÒTÞ¨Þ³ØwÝ
á«ÒnÑ�ÝièkÒnÓo�kðLØ�ÕGÒbÜiì
Ö¸ÛTÓ�Þ�×¨Õ=ØmÞ\ÕCÛpÓX×¨Ø3Þ\×<ÓXØ3Þ³Ù=á¸×¨ÖËÑCä�ÚGÒ3×¨Õ�Ô�ÒnÑ�Ô�ÒnÑ�ðGØ�Ô�ÕCÛpì
Þ³ØbÑÊé�TßÕ=ØbÑ§ÒpÔy×XÖ¸ÜTÒn×XÖ¸ÛTÑ
Ó¨ØwÒpÔ�ÕCØ3Þ�×¨ÕCØ»ÔyÙCÓ¨ÓXØbÑ"×ÅðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ9�âÖuéÉØ¾é¸í*×¨ÕCØ�ÑCÛ"Ý"ØÀÓ¨Ø�ÚCÓ¨Ø3Þ\ØbÑ"×¨Ö¸Ñ=ä�×¨ÕCØ�Ó¨ÛTðGÛp×�2 Þ
ÚGÛ*Þ³ÖË×¨ÖËÛpÑRÖ¸Ñ%×XÕCØïèkÒ3Ú�-�Ö¸×�äpØbÑCØ�Ó�Òn×XØ3Þ
ÒdèÄÛp×¨ÖËÛpÑ
ÔyÛpèÄèkÒnÑGÝ.×¨Û.×¨Õ=Ø(î�ÕCØ�Øbá«ÞWÛnà»×¨ÕCØ§Ó¨ÛTðGÛp×bí�×¨Ù=Ó¨ÑCì
Ö¸ÑCä�Ò3ÑGÝWèWÛ3ÜiÖËÑCäÀÖË×mÖËÑ�×XÕCØ1ÝiÖ¸ÓXØ3Ôy×XÖ¸ÛpÑÄÛnàÎ×¨ÕCØ�ÑCØbô"×
èkÒnÚkáòÒnÑGÝièñÒnÓF�S�bðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ�ÛpÑ�×¨ÕCØ1Þ³Õ=ÛpÓ¨×XØ3Þ³×ùÚGÒ3×¨Õ
×¨Û�×XÕCØ�äpÛ*Ò3áué û ÕCØhÒpÔy×XÖ¸ÜTÒn×XÖ¸ÛpÑ ÔyÛpÑ"×¨ÖËÑiÙCØwÞL×¨Û7Þ³Ú=Ó¨Ø3ÒTÝ
×¨ÕCÓXÛpÙCäTÕCÛpÙ=×�×¨ÕCØ�èñÒnÚ�ÙCÑi×XÖ¸áG×¨Õ=Ø�Ó¨ÛTðLÛT×ùÒnÓXÓ¨Ö¸Ü*ØwÞmÒn×
×¨ÕCØ�äTÛ*Ò3áuívÖuéÂØ*é¸íGÙCÑ"×¨Ö¸áÎÖ¸×�Þ7ÔyÙCÓ¨ÓXØbÑ"×�Ò3ÑGÝóäTÛ*Ò3ámá«Ò3ÑGÝiì
èkÒnÓo�CÞ7ÒnÓ¨ØÄÖ«ÝiØbÑ"×¨ÖòÔbÒnáxé�3ÅÛ3îmØbÜ*ØbÓ�í�Ö�à2×¨ÕCØ�ÛpÚ=×¨Ö¸èñÒná
ÚGÒn×XÕd×XÛ(×XÕCØkäpÛ*Ò3á�Ö«ÞÀð=á¸Û"ÔH�*Ø3Ý�í�×¨ÕCØkÓ¨ÛTðGÛp×WØbÜ*Ø�ÑCì
×¨ÙGÒ3á¸áËç§Òn×¨×XØbèWÚC×¿Þ�ÒnÑ.Ò3á¸×¨Ø�Ó¨ÑGÒ3×¨Ö¸Ü*Ø�ÚGÒ3×¨Õví�Ò3ÑGÝ(×¨Õ=Ø
ðCá¸Û"ÔH�*Ø3Ý�×XÛpÚGÛpáËÛpäTÖ«ÔbÒ3á<áËÖ¸Ñ!��Ö«ÞmÓXØbèWÛ3Ü*Ø3Ý�é
û ÛT×¨Û�2�Þ<ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�ÒnÓXðCÖ¸×XÓ�Òn×XÖ¸ÛTÑ�Ö«Þ�Þ\Ö¸èWÚCáËØ�Ö¸Ñ�×XÕGÒn×

ÒnáËáCÛnàÊÖ¸×�Þ�ÑGÒbÜ"Ö¸ä¾Òn×¨ÖËÛpÑ�Ó¨ÙCáËØ3Þ�Ò3ÑGÝ�á«Ò3ÑGÝièkÒ3ÓF�»ÝiØb×¨ØwÔyì



×¨ÖËÛpÑÀðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�ÒnÓXØ�ÒpÔ�×¨Ö¸Ü*Ø�ÖËÑ�Ú�ÒnÓ�Ò3á¸áËØbáCÒ3ÑGÝÀÝ"Û�ÑCÛp×
Ö¸Ñ"×¨ØbÓ\àâØbÓ¨Ø�î�Ö¸×XÕßÛpÑCØ§Ò3ÑCÛp×XÕCØbÓbé��ùðGÞ\×�ÒpÔ�á¸Ø0ÒbÜ*ÛTÖ«Ýiì
ÒnÑGÔ�ØÀÕGÒTÞÅ×¨ÕCØ1ÕCÖ¸äTÕCØ3Þ\×�ÚCÓ¨ØwÔyØ3ÝiØbÑ�ÔyØ�ÒnÑ�Ý
ÕGÒnáË×�Þ�Ò3á¸á
Ûp×XÕCØbÓ�Þ�×¨Õ�Òn×ÄÞ³ØbÑGÝ.èWÛp×XÛpÓ�ÛTÙC×¨ÚCÙ=×�ÞyéC�ÅÑ=á¸Ör�*Ø�×¨Õ=Ø
Ó¨Ø3Þ\×
Û3àW×XÕCØ[Þ³ç=Þ³×¨Ø�è0í�èkÒnÚ ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þká«Ò3×¨ØbÓ¿Òná¸áËç
Ö¸ÑCÕ=Ö¸ðCÖË×ÀØ3ÒTÔ�Õ.Ûp×XÕCØbÓ�Þ\Û(ÛTÑCá¸ç.ÛpÑ=Ø�ÖòÞ�ÒpÔy×XÖ¸Ü*ØkÒ3×WÒ
×¨ÖËèWØ*í�ðGÒTÞ³Ø3ÝïÛTÑõáËÛ"ÔbÒnáËÖ¸å3Ò3×¨ÖËÛpÑ§Ö¸ÑiàâÛTÓ¨èkÒ3×¨Ö¸ÛTÑóàâÓXÛpè
×¨ÕCØcÞ³ØbÑ�Þ³ÛpÓ¿ÞïÒnÑ�ÝöÒ Þ\èkÒnáËá�ÒnèÄÛpÙCÑ"×(Û3àkÕCÖòÞ³×¨ÛTÓ¨ç
ðCÙCÖËá¸×WÖËÑi×XÛõ×XÕCØ±ÒpÔy×XÖ¸ÜTÒn×XÖ¸ÛpÑ Þ³Ú=Ó¨Ø3ÒTÝiÖ¸ÑCä[�?%0Ò3×�ÒnÓXÖ�lÔ
���$� , £ -¿é��
iÅØb×¿ÒnÖ¸áòÞÅÛnà û Ûp×XÛ!2�Þ�ÖËèWÚCá¸Ø�è�ØbÑ"×�Ò3×¨ÖËÛpÑkÒ3ÑGÝóØ�ÜpÒ3á¸ì

ÙGÒn×XÖ¸ÛTÑkÔbÒnÑÄðLØ�àâÛTÙCÑGÝ�ÖËÑ�%0Òn×¿ÒnÓ¨Ö�lÔX�o���$�Y� £ -¿é û Ûp×XÛ
Ö«Þ�ÒïÝiØbèÄÛpÑGÞ\×¨Ó�Ò3×¨ÖËÛpÑ.Ûnà»Ò(×XÓ�ÒpÝ"Ö¸×¨ÖËÛpÑGÒ3áÅÚ=á«ÒnÑ=ÑCÖ¸ÑCä
×�ÒTÞZ�0Ö¸èÄÚCá¸Øbè�Ø�Ñi×XØ3Ý�î�Ö¸×XÕ§ÒWðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¨ìâðGÒTÞ³Ø3Ý§Þ³ç=Þ³ì
×¨Øbè ÙGÞ\Ö¸ÑCä ÒnÑ £*©y¬x «´n¤§¥�¤u¢�¥�¤¨¡3¤�®i¬u£p¬x «¯*® í�ÖuéÂØ*é¸í�ÛpÑ=Ø
×¨ÕGÒ3×ÅÖòÞ Ú=Ó¨Û"ÔyØ3Ý"ÙCÓ�Ò3á�Ò3ÑGÝ0ÝiÖ«Þ\×¨ÓXÖ¸ðCÙC×XØ3Ý�é�Ð�×ùÒ�ÕCÖ¸äTÕ
á¸ØbÜ*Ø�ámÛnà»ÝiØwÞ¨ÔyÓXÖ¸ÚC×XÖ¸ÛpÑÊímÝiÖòÞ³×XÓ¨Ö¸ð=ÙC×¨Ø3Ý[Þ³ÚCÓXØ3ÒpÝ"Ö¸ÑCäïÛ3à
ÒpÔy×XÖ¸ÜTÒn×XÖ¸ÛTÑïÙGÞ³ØwÝóÖËÑ û ÛT×¨Û�2�Þ�èñÒnÚ§Ó¨ØbÚCÓXØ3Þ³Ø�Ñi×¿Òn×¨ÖËÛpÑ
ÔbÒnÑ§ðGØWÜ"Ö¸ØbîhØ3Ý0ÒpÞ�Ò
Þ\Ö¸èWÚ=á¸Ø�Ý"Ö«Þ³×XÓ¨ÖËðCÙC×¨ØwÝ0Þ³Ø3Ò3Ó�Ô�Õ
èWØ3Ô�ÕGÒnÑ=Ö«Þ³è8í¨ðCÙC×v×XÕCØhÞ³ØbèkÒ3Ñi×XÖ«ÔbÞCÛ3àC×XÕCØ�ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ
Ö¸Ñ û ÛT×¨Û�2�ÞmÞ\çCÞ\×¨Øbè ÒnÓXØ�èWÛpÓXØ�ÔyÛTèWÚCáËØbô1ÒnÑGÝWÞ\Ö¸äTÑCÖ�àâì
Ö«ÔbÒ3Ñi×ù×¨Õ�ÒnÑ§×¨ÕCÛ¾Þ³Ø�Ûnà Þ³ÖËèWÚCá¸Ø�äTÓ�ÒnÚ=Õ(ÑCÛ"Ý"Ø3ÞyéAKCÙCÓ¨ì
×¨ÕCØ�Ó¨èWÛTÓ¨Ø*íp×XÕCØùÙGÞ³Ø�Û3à�Ó¨Ø3ÒTÔy×¨ÖËÜ*Ø�Ó¨ÙCáËØ3Þ�ÒnÑGÝ�ðLØ�ÕGÒbÜiì
Ö¸ÛTÓ�Þ<×XÕCÓ¨ÛTÙCäpÕCÛTÙC×m×XÕCØùÞ³ç=Þ³×XØbè0íyàâÓXÛpè?×XÕCØ�á¸Û3î�ìâá¸ØbÜ*Ø�á
ÑGÒbÜiÖËä*Ò3×¨Ö¸ÛTÑWÒ3ÑGÝWÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTáC×¨Û1×¨ÕCØ�èkÒ3Ú�ÓXØbÚCÓXØ3Þ³ØbÑ"×�Ò3ì
×¨ÖËÛpÑvíùÖ«ÞkÒ.ÝiØbÚGÒ3Ó¨×¨Ù=Ó¨Ø
àâÓ¨ÛTè ðGÛp×¨Õ ×¨ÕCØ0ÚCáòÒnÑCÑ=ØbÓ¨ì
ðGÒpÞ\Ø3Ý
Ò3ÑGÝ�Õ"ç"ðCÓ¨ÖòÝWÒnÚCÚ=Ó¨Û*ÒTÔ�Õ=Ø3Þ ×XÛWÞ\Ö¸èWÖËá«Ò3ÓrÚ=Ó¨Ûpð=ì
á¸ØbèñÞyé
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×¨Û�ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3Ý
Þ\çCÞ\×¨ØbèkÞ�éaT§Ø�ÕGÒbÜ*Ø�Øbô"ÚCá¸ÛTÓ¨Ø3Ý
Þ¨ÔbÒ3á¸ÖËÑCäïÙCÚßÑCÛT×WÛpÑ=á¸çdÖËÑd×XØbÓ¨èkÞÀÛ3à1×¨ÕCØ0Ñ"ÙCè�ðLØ�Ó
ÛnàùðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�î�ÖË×¨ÕCÖËÑ.Ò
Þ\Ö¸ÑCäTá¸ØkÒ3äpØbÑ"×��xÒpÞ1Þ³ÕCÛ3î�Ñ
Ö¸Ñ û ÛT×¨Û&-�í<ð=ÙC×�Ò3á«Þ³ÛkÖËÑ(×XÕCØ�Ñ"ÙCè�ðGØbÓ�Ûnà2Ö¸Ñ"×¨ØbÓ¿ÒpÔy×Xì
Ö¸ÑCä7ÒnäTØbÑ"×�Þyé|£�ôi×XØbÑGÝiÖËÑCä�×¨ÕCØ�ÚCáòÒnÑCÑ=Ö¸ÑCäùÚGÒnÓ¿ÒpÝiÖËäpè�¤
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àâÓ¨ÛTè Þ\Ö¸ÑCäTá¸ØbìxÒnäTØbÑi×1×¨Û�è�ÙCáË×¨ÖËìuÒ3äpØbÑ"×�ÝiÛTèkÒnÖËÑGÞ�Ó¨Øbì
/PÙ=Ö¸Ó¨ØwÞrØbô"ÚGÒnÑ�ÝiÖ¸ÑCä�×¨Õ=Ø�äpáËÛpðGÒ3á�Þ\×�Òn×XØ1Þ³ÚGÒTÔyØÀ×XÛ�Ö¸ÑCì
Ôyá¸Ù�ÝiØk×¨ÕCØ§Þ\×�Òn×XØ0Ûnà1Ø3ÒTÔ�Õ[Ûnà�×XÕCØ§ÒnäTØbÑi×¿ÞyéRü*ÙGÔ�Õ
ÒóäTá¸ÛTðGÒná�Þ\×�Ò3×¨Ø0Þ\ÚGÒpÔ�Ø
Ó Ö«ÞÀØbô"ÚGÛpÑCØbÑ"×¨ÖòÒnáùÖ¸Ñ.×¨Õ=Ø
ÑiÙ=è�ðGØbÓ�Û3à�ÒnäTØbÑ"×�ÞyþCÔÏÓ�Ô�Õ×Ö0Ø�î�ÕCØbÓXØWÖóÖòÞ�×¨Õ=Ø
Þ³ÖËåbØÀÛ3à�×¨ÕCØ�Þ\×�Ò3×¨Ø�Þ³Ú�ÒpÔyØ1ÛnàhØ3ÒpÔ�Õ0Ò3äpØbÑ"×bí�ÕCØbÓ¨Ø»ÒpÞ\ì
Þ³ÙCèÄØ3Ý�×XÛ�ðGØ�Ø0/*ÙGÒná<àâÛTÓ1Òná¸á�ÒnäpØ�Ñi×¿Þyí<ÛTÓ1Òn×�îmÛTÓ�Þ³×
×¨ÕCØ�èñÒnô"Ö¸è�ÙCèßàâÛpÓhÒnáËáCÒ3äpØbÑ"×�Þ�í"ÒnÑGÝ�Ù�Ö«Þ<×XÕCØ�ÑiÙ=èWì
ðGØbÓÅÛ3àhÒnäTØbÑ"×�Þyé û ÕCÖ«Þ�èkÒY�*ØwÞr×¨Õ=Ø�Ú=Ó¨Ûpð=á¸Øbè�Û3à�ÛpÑ=ì
á¸ÖËÑCØ�ÚCá«Ò3ÑCÑCÖËÑCäÀÖËÑi×XÓ�ÒpÔ�×�Ònð=á¸Ø�àâÛpÓ�Ò3á¸áGðCÙC×h×¨ÕCØ7Þ³èñÒná¸áËì
Ø3Þ³×§äpÓXÛpÙCÚ�Þ³ÖËåbØ3Þ�é KCÙCÓ¨×XÕCØbÓXèWÛpÓXØ*í�Þ³ÖËÑGÔyØ[äpá¸ÛTðGÒná
ÚCá«Ò3ÑCÑCÖËÑCä�Ó¨Ø0/*ÙCÖ¸ÓXØ3Þ�ÔyÛTèWè�ÙCÑCÖËÔbÒn×XÖ¸ÛTÑ�ðGØb×\îhØbØbÑ�×¨Õ=Ø
ÒnäTØbÑi×¿Þ�ÒnÑ�Ý
×¨ÕCØ»ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpá¸áËØbÓbíC×XÕCØ�ðGÒ3ÑGÝiî�Ö«Ý"×¨Õ§ÔbÒ3Ñ
äpÓXÛnî î�ÖË×¨Õd×XÕCØ0Ñ"ÙCè�ðGØbÓ1Ûnà»ÒnäTØbÑ"×�Þyé Ð�ÝCÝiÖË×¨ÖËÛpÑCì
ÒnáËá¸ç*í*×¨Õ=Ø�ÙCÑGÔyØ�Ó¨×�Ò3Ö¸Ñ"×\ç�Ö¸ÑWÚGØbÓ¿ÔyØbÖ¸Ü"Ö¸Ñ=äÀÞ\×�Ò3×¨Ø�äTÓ¨Û3îùÞ
î�Ö¸×XÕ�×XÕCØÀÖËÑGÔyÓXØ3ÒpÞ\Ø3ÝkÔyÛpèWÚ=á¸Øbô"Ö¸×\çÀÛ3à�×¨Õ=ØÀØbÑ"ÜiÖËÓ¨ÛTÑCì
èWØbÑ"×bé�ÐÅáËáLÛ3à�×XÕCØ3Þ\Ø�ÚCÓ¨ÛTÚGØbÓ¨×XÖ¸Ø3Þ�ÔyÛTÑGÞ³Ú=Ö¸Ó¨Ø Ònä*Ò3Ö¸ÑGÞ\×
äpáËÛpðGÒ3ávÚCá«Ò3ÑCÑCØbÓXì°ðGÒTÞ³Ø3ÝkÒ3ÚCÚCÓ¨Û¾ÒpÔ�ÕCØ3ÞràâÛTÓmÚCÓXÛpðCáËØbèkÞ
Ö¸Ñ"Ü*ÛpáËÜiÖËÑCä
è�ÙCá¸×XÖ¸ÚCáËØ�ÒnäTØbÑi×¿Þ�ÒTÔy×¨ÖËÑCä§Ö¸Ñ.Ó¨Ø3Ò3á¸ìâ×¨ÖËèWØ
Ö¸Ñ�Ýiç"ÑGÒnèÄÖ«Ôpí*ÑCÛTÖ«Þ³çÄØbÑiÜ"Ö¸ÓXÛpÑCèÄØbÑi×¿Þyé
Ð ×1×¨ÕCØÄÛp×¨Õ=ØbÓ�ØbÑGÝïÛnà7×¨Õ=Ø
Ô�ÛpÑ"×¨Ó¨ÛTáùÞ³ÚGØ3Ôy×XÓ¨ÙCè8í

Øbô"×¨ØbÑGÝ"Ö¸ÑCäù×¨ÕCØ�ÓXØ3ÒpÔ�×¨Ö¸Ü*ØhÒ3ÑGÝ�ðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ¨ìâðGÒpÞ\Ø3Ý�ÒnÚ=ì
ÚCÓ¨Û¾ÒpÔ�ÕCØ3Þï×¨ÛRè�ÙCá¸×XÖ¸ìxÒnäTØbÑi×±ÝiÛTèkÒnÖËÑGÞ(Ó¨ØwÞ³ÙCáË×�Þ(ÖËÑ
ÔyÛpèÄÚCá¸Øb×XØbá¸ç§Ý"Ö«Þ³×XÓ¨ÖËðCÙC×¨ØwÝõÞ\çCÞ\×¨ØbèñÞÀî�Ö¸×¨Õ[ÑCÛ±ÔyØbÑCì
×¨Ó¿Òná¸ÖËåbØ3Ý§ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpáËá¸ØbÓ�Ò3×�ÒnÑ"ç0á¸ØbÜ*Ø�áué û Õ=ØkÞ³ç=Þ³×XØbèkÞ
ÒnÓXØõÖòÝiØbÑ"×¨ÖòÔbÒná1Òn×0×XÕCØ.á¸Û"ÔbÒ3á�ÒnÑGÝ%äTá¸Ûpð�Òná�á¸Ø�Ü*Øbá«Þ�þ
Òn×ù×¨ÕCØ1äpáËÛpðGÒ3á�á¸ØbÜ*Ø�áL×XÕCØ�Þ\çCÞ\×¨ØbèñÞ�ÒnÓ¨Ø»ÔyÛpáËá¸Ø3Ô�×¨Ö¸ÛTÑGÞ
Ûnà�ÓXØ3ÒpÔ�×¨Ö¸Ü*Ø ÒnäpØ�Ñi×¿ÞÅØ3ÒpÔ�ÕkØbô"Ø3ÔyÙC×XÖ¸ÑCä�×¿ÒpÞZ�"ìâÓ¨ØbáòÒn×¨ØwÝ
Ó¨ÙCáËØ3ÞvÛpÓ�ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ�Ó¨ØbáËçiÖËÑCä�ÛpÑCáËç�ÛpÑ�á¸Û"Ô�Òná=Þ³ØbÑGÞ\Ö¸ÑCä
ÒnÑGÝ�ÔyÛpèÄè�ÙCÑ=Ö«ÔbÒ3×¨Ö¸ÛTÑvémü*ÖËÑGÔyØ1ÒnáËá�ÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTá<ÖËÑ
Þ\ÙGÔ�Õ
ÝiÖ«Þ\×¨ÓXÖ¸ðCÙC×XØ3Ý�Þ³ç=Þ³×XØbèkÞvÖ«Þ�á¸Û"Ô�Ònáuí*ÖË×�Þ¨ÔbÒ3á¸Ø3Þ�îhØbá¸á"î�Ö¸×XÕ
×¨ÕCØ�Ñ"ÙCè�ðLØ�ÓmÛnà�ÒnäTØbÑ"×�Þyí�ÝiÛ*Ø3Þ�ÑCÛT×ÅÓXØ0/PÙ=Ö¸Ó¨Ø7äpá¸ÛTðGÒná
ÔyÛpèÄè�ÙCÑ=Ö«Ô�Òn×¨ÖËÛpÑví=ÒnÑGÝ
ÖòÞÅèWÛTÓ¨Ø�Ó¨ÛTðCÙGÞ³×7×¨ÛkÞ\ØbÑGÞ³ÛTÓ
ÒnÑGÝ_Øyú�Ø3Ôy×¨ÛTÓ
ØbÓXÓ¨ÛTÓ�Þyé53ÅÛ3îmØ�Ü*ØbÓbíùäpá¸ÛTðGÒná»ÔyÛpÑ�Þ³Øbì
/PÙ=ØbÑGÔyØ3Þ�Ûnà1áËÛ"ÔbÒnáùÖ¸Ñ"×¨ØbÓ¿ÒpÔy×XÖ¸ÛTÑGÞ�ðGØb×\îhØbØbÑßÒ3äpØbÑ"×�Þ
ÒnÓXØÀÝ"ÖhgñÔyÙCá¸×h×¨Û�ÚCÓ¨ØwÝiÖ«Ôy×�é

�ùÙCÓ�îmÛTÓF��í"ÝiØ3Þ¨Ô�Ó¨Ö¸ðGØ3ÝÀÖËÑ�%0Òn×¿ÒnÓ¨Ö�lÔ��F��� �Y� £ -�í"Ö¸ÑCì
×¨ÓXÛ"ÝiÙGÔyØ3Þ7ÒnÑ±ÒnÚCÚCÓXÛ*ÒTÔ�Õ§×¨Û�Þ³×XÓ¨ÙGÔ�×¨ÙCÓXÖ¸ÑCäWáËÛ"ÔbÒnáÎÓ¨Øbì
ÒpÔy×XÖ¸Ü*Ø�Ó¨Ù=á¸Ø3Þ�Ò3ÑGÝÀðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ¿Þ<Ö¸Ñ"×¨Û ÒÅÚGÒnÓ¿Þ³ÖËèWÛpÑCÖËÛpÙGÞ
Þ³Øb×0×XÛßðGØõÙ�Þ³Ø3ÝRÒpÞ§ÒdðGÒTÞ³Ö«Þ�àâÛTÓ0ÚCÓ¨ÛTäpÓ¿ÒnèWèWÖËÑCä
Ò0ÔyÛpáËá¸Ø3Ô�×¨Ö¸ÛTÑ(Û3à�Ó¨ÛTðGÛp×�Þ�Ö¸Ñ Ò(ÔyÛTÕCØbÓXØbÑi×�í�ÞXÔbÒnáòÒnðCáËØ
©«¬¶§ Á?®�²x³0®Z¬¶­GÁ?µQ·�·¶®FÁ?²x¬�¼k®'° ®�³$»F¼�¬�µk­¹¬�©|¸Q®�§0®�­?»H·�·�±A»E­x®�©«´0·�²GµHº
»Úª0·=»H§�ª0­«µÑ¯Ñ´$Á?®o¯�°�±I»'¸Q·¶µQ°$»H·.Á?µQ§�²«­xµQ·¶·�®�­FË



K<Ö¸äTÙCÓ¨Ø1�Cþ û ÕCØ�àxÒnèWÖËá¸ç�Ûnà�ý ,�ê¨ü.Û%èWÛTðCÖ¸áËØÅÓXÛpðGÛp×¿Þ
ÙGÞ³ØwÝ�Ö¸Ñ�×¨ÕCØ�äTÓ¨ÛpÙ=Ú0ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓùØbôiÚGØbÓXÖ¸èWØ�Ñi×¿Þyé û Õ=Ø
Ó¨ÛTðLÛT×�Þ�ÒnÓXØ�Ø0/*ÙCÖ¸ÚCÚGØ3ÝÀî�ÖË×¨Õ»êZ)ùÞyí¾ÔyÛpÑ"×�ÒTÔy×�Þ³Ø�ÑGÞ³ÛTÓ�Þyí
äpÓXÖ¸ÚCÚGØbÓ¿ÞyívÚGÛ*Þ³ÖË×¨ÖËÛpÑ.Þ\ØbÑGÞ³ÛTÓ�Þ�í<Ò3ÑGÝ(Ó¿ÒpÝiÖËÛ
Ô�ÛpèWè�ÙCì
ÑCÖ«Ô�Òn×¨ÖËÛpÑvé

àxÒpÞ\ÕCÖ¸ÛTÑvé�êuÑ
×XÕCÖ«Þ�îmÛTÓF�kîmØ1ÙGÞ³Ø»ÒWÞ³ÚGØ3Ô�Ö�ø�Ô�ÝiØyø�ÑCÖ¸ì
×¨ÖËÛpÑ.ÛnàùðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓbþWÒ0Ô�ÛpÑ"×¨Ó¨ÛTámáòÒwî�×¨Õ�Òn×�Þ¨Ò3×¨ÖòÞNøGØ3Þ
Ò�Þ³Øb×�Û3à�Ô�ÛpÑGÞ\×¨Ó�Ò3Ö¸Ñ"×�Þm×XÛ�ÒpÔ�ÕCÖ¸ØbÜ*Ø7ÒnÑ�Ý�èkÒ3Ö¸Ñ"×�ÒnÖËÑWÒ
ÚGÒnÓX×¨ÖòÔyÙCá«Ò3Ó�äpÛ¾Ònáxé�KCÛTÓ�Ø�ôCÒ3èWÚCá¸Ø¾í ¡�£³²3¤�µ�Ü�£*®C¦i¤�¥y «®p¼
Ö«Þ�Ò�ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ�×¨Õ�Òn×�èkÒnÖËÑi×¿ÒnÖËÑGÞ�×XÕCØùäpÛ*Ò3áGÛnà�ÒbÜ*ÛTÖ«Ýiì
Ö¸ÑCä�ÔyÛTá¸áËÖ«Þ³ÖËÛpÑGÞ�î�ÕCÖËá¸Ø�×¨ÕCØÄÒnäTØbÑ"×�ÖòÞ�èWÛ3Ü"Ö¸ÑCä=é�7mØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞÅÒ3Ó¨Ø�Ý"Ø3Þ³ÖËäpÑCØ3ÝW×XÛWÙC×¨ÖËá¸ÖËåbØ�×¨Õ=Ø�ÖËÑi×XØbÓ�ÒTÔy×¨ÖËÛpÑ
Ýiç"ÑGÒnèWÖòÔbÞ(ðGØb×\îmØ�ØbÑö×¨ÕCØ ÒnäTØbÑ"×�ÞÝ�uÐÅäTÓ¨Ø����$� �D-ßÞ
×¨ÕCØ�ç�ÔyÛTè�ðCÖËÑCØhÔyÛpÑ�Þ³×¨Ó¿ÒnÖËÑi×¿Þ�àâÓ¨ÛTèö×¨ÕCØùÒ3äpØbÑ"×bí*Þ\ÙGÔ�Õ
ÒpÞ�Ö¸×�Þ�èWØ3Ô�ÕGÒnÑ=Ö«ÔbÒ3áCÔ�ÕGÒnÓ¿ÒpÔy×XØbÓ¨ÖòÞ³×XÖ«ÔbÞ�í*ÒnÑGÝ�×¨ÕCØ�Ô�ÛpÑCì
Þ³×XÓ�ÒnÖËÑi×¿Þ2àâÛTÓÅ×XÕCØÀØ�ÑiÜ"Ö¸ÓXÛpÑCèWØ�Ñi×�í*Þ³ÙGÔ�Õ0ÒTÞ ×XÕCØ�Þ\ØbÑCì
Þ³ÛTÓ¨çkÖ¸ÑiàâÛTÓ¨èkÒ3×¨ÖËÛpÑW×XÕCØ1ÒnäpØ�Ñi×ùÔbÒ3Ñ
ÛTðC×�Ò3Ö¸Ñvé

T(Ø8Þ³ØbáËØ3Ôy×ÄÒïÞ³ÚGØ3Ô�Ö«Òná Þ³Øb×WÛ3à»Þ³ÙGÔ�ÕdðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þyí
ÔbÒnáËá¸Ø3Ý ª�£n¡� �¡�ªy¤¨�=£*´� «¯*¥¿¡ í"×¨ÕGÒ3×ùÒnÓ¨Ø�ÑCÛT×màâÙCÓ¨×XÕCØbÓhÓ¨Øbì
ÝiÙGÔyÖËðCá¸ØÄ×¨Û§Ø3ÒpÔ�ÕdÛT×¨ÕCØbÓ�ímÒ3ÑGÝßÔbÒ3ÑõðGØ8ÔyÛpè�ðCÖ¸Ñ=Ø3Ý
×¨Û§äpØbÑ=ØbÓ�Ò3×¨Ø0Ò0á«Ò3Ó¨äTØ�ÓXØbÚGØbÓ¨×XÛpÖËÓ¨ØkÛnà�Õ=Ö¸äpÕ=ØbÓ¨ìâá¸ØbÜ*Ø�á
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þyé¹T§Ø�ÝiÙGÒ3á¸á¸çÄÔyÛTÑGÞ³×XÓ�ÒnÖËÑk×¨ÕCØ�ÚCÓXÛ"ÔyØ3Þ¨ÞmÛ3à
Ô�Õ=Û*Û*Þ³ÖËÑCä�×¨Õ=Ø�Þ³Øb×hÛnàÎðGÒpÞ\Ö«ÞmðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�àâÛTÓ�ÒÀäTÖ¸Ü*ØbÑ
ÝiÛpèñÒnÖ¸ÑÊþ àâÓXÛpè ×¨Õ=ØWðGÛp×¨×XÛpèWìâÙCÚïð"ç0×¨Õ=ØWÝiç"ÑGÒ3èWì
Ö«ÔbÞ�Û3àG×¨Õ=ØmÒ3äpØbÑ"×�ÒnÑ�Ý�×¨Õ=ØrØ�ÑiÜ"Ö¸ÓXÛpÑCèWØ�Ñi×�íyÒ3ÑGÝ àâÓXÛpè
×¨ÕCØ7×¨ÛpÚ=ìuÝiÛ3î�Ñkð"ç�×XÕCØ�ÒnäTØbÑ"×�2�Þ�äpÛ¾Òná«Þ�ÒTÞ�Þ³ÚGØ3ÔyÖÃøGØ3Ý
ðiç±×¨ÕCØk×�ÒTÞZ�C�?%0Ò3×�Ò3Ó¨Ö�lÔL��� �Y� £ -�é û Õ=Ø
Ô�Ûpè�ðCÖ¸ÑGÒ3ì
×¨ÖËÛpÑ0Ûnàh×XÕCØ�×\îmÛ�×³ç"ÚGØ3ÞÅÛ3à�Ô�ÛpÑGÞ\×¨Ó�Ò3Ö¸Ñ"×�ÞÅÕ=Øbá¸ÚGÞ�×¨Õ=Ø
ÝiØ3Þ\Ö¸äpÑ=ØbÓ�ÚCÓ¨ÙCÑ=Ø�×¨ÕCØ7ÒnäTØbÑi×�2�Þ�ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓhÞ\ÚGÒpÔyØ7ÒnÑ�Ý
øGÑGÝ�ÒnÑkØQgñÔyÖ¸ØbÑ"×�ðGÒpÞ\Ö«ÞùÞ³Øb×�é
û ÕCØ ðGÒTÞ³ÖòÞ ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ èWØ�×¨ÕCÛ"ÝiÛTá¸ÛTäpç î�ÒpÞ

ÝiØbèWÛTÑGÞ³×XÓ�Ò3×¨Ø3ÝöÛpÑ�×XÕCØ[{ÅØbÓ�ÝN3ÅØbÓ¿Ý�í�Ò?ÔyÛTá¸á¸ØwÔyì

...

basic
à
behaviors

composite
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sensory
inputs
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outputs

K<Ö¸äTÙCÓ¨Ø��"þ û Õ=ØWÔyÛTÑi×XÓ¨ÛTámÒ3Ó�Ô�ÕCÖ¸×XØ3Ôy×XÙCÓ¨Ø�àâÛpÓ�äpØbÑ=ØbÓ¨ì
Òn×XÖ¸ÑCäïäTÓ¨ÛTÙCÚßðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞWÔyÛpÑ�Þ³Ö«Þ\×�Þ�Ûnà»ÝiÖËÓ¨Ø3Ôy×�Ò3ÑGÝ
×¨ØbèÄÚLÛTÓ�Ò3á�ÔyÛTè�ð=Ö¸ÑGÒ3×¨Ö¸ÛTÑGÞ9�°ÖuéÂØ*é�Þ³Ù=èWèWÖ¸Ñ=ä�ðLØ�ÕGÒbÜiì
Ö¸ÛTÓ�Þ�ÒnÑ�ÝõÞ\î�Ö¸×¿Ô�ÕCÖËÑCä
ðGØb×\îhØbØbÑï×XÕCØbè�-ùÛnà Þ³Ù=ðGÞ³Øb×¿Þ
àâÓ¨ÛTè5Ò�øGôiØwÝóðGÒTÞ³ÖòÞ�ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ»Þ³Øb×�é�iÅÖ¸ÓXØ3Ôy×1ÔyÛTèWì
ðCÖ¸Ñ�Òn×¨ÖËÛpÑGÞ�ÛTÓÀÞ\ÙCèkÞ�Ò3Ó¨Ø�Ö¸ÑGÝ"Ö«ÔbÒ3×¨Ø3Ý
î�ÖË×¨ÕWá.í<Ò3ÑGÝ
×¨ØbèÄÚLÛTÓ�Ò3ávÔyÛTè�ðCÖËÑGÒn×XÖ¸ÛTÑGÞrÛTÓ�Þ\î�Ö¸×�Ô�ÕCØ3Þ�î�Ö¸×XÕ�â[é

×¨ÖËÛpÑdÛ3à1ý ,±ê¿ü�Û@èÄÛpðCÖËá¸ØWÓXÛpðGÛp×¿ÞñØÑ/PÙCÖËÚCÚGØ3Ýïî�Ö¸×XÕ
ê�)ÅÞ�í�ÔyÛTÑi×¿ÒpÔy×kÞ\ØbÑGÞ\ÛpÓ�Þ�í�äTÓ¨ÖËÚCÚGØbÓ�Þ�íÅÚGÛ*Þ\Ö¸×¨ÖËÛpÑRÞ\ØbÑCì
Þ³ÛTÓ�Þyí8ÒnÑGÝ Ó¿ÒpÝiÖËÛöÔyÛTèWè�ÙCÑCÖ«Ô�Òn×XÖ¸ÛTÑ��?K�Ö¸äpÙ=Ó¨ØC��-�é
û ÕCØ§ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓkÞ\Øb×�Ô�ÕCÛ¾Þ³ØbÑßàâÛpÓ�Þ\ÚGÒn×XÖ«Òná�ÖËÑi×XØbÓ�ÒTÔyì
×¨ÖËÛpÑGÞ�Ò3èWÛpÑ=ä�×XÕCØ�Ó¨ÛTðGÛp×�ÕCØbÓ¿Ý0ÔyÛpÑGÞ\Ö«Þ\×�Þ�ÛnàXþ�ÞXÒwàâØbì
î�Ò3ÑGÝiØbÓXÖ¸ÑCä=íiàâÛpá¸áËÛ3î�Ö¸ÑCä=íCÒnäTäpÓXØbä*Ò3×¨Ö¸ÛTÑví�ÝiÖ«Þ\ÚLØ�Ó�Þ³ÖËÛpÑví
ÒnÑGÝÀÕ=ÛpèWÖËÑCäCé û ÕCØùÒ3á¸äpÛTÓ¨ÖË×¨ÕCèkÞ�àâÛpÓ�×¨Õ=Ø�ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ
îmØbÓXØÅ×XØ3Þ³×XØ3Ý�Ó¨ØbáòÒn×¨ÖËÜ*Ø�×¨ÛÀàâÛTá¸á¸Û3î�ÖËÑCä�øGôiØwÝWÔyÓ¨ÖË×¨ØbÓXÖ«Ò"þ
Ó¨ØbÚGØ3Ò3×�Ò3ðCÖ¸áËÖ¸×\ç*íGÞ³×¿ÒnðCÖËá¸ÖË×³ç¾íLÓXÛpðCÙGÞ\×¨ÑCØwÞ¨Þyí�Ò3ÑGÝ(ÞXÔbÒnáòÒnì
ðCÖ¸áËÖ¸×\ç*é û ÕCØbçkîmØ�Ó¨Ø�Ò3á«Þ\ÛWÔyÛTèWÚGÒ3Ó¨Ø3Ýk×¨Û�ÕCÖ¸ØbÓ¿ÒnÓ¿Ô�ÕCÖËì
ÔbÒná�Ò3ÑGÝ
Ô�ØbÑi×XÓ�Ò3á¸Ö¸å�Ø3Ý�Ò3á¸×XØbÓ¨ÑGÒ3×¨ÖËÜ*Ø3Þyé

7�ÒpÞ\Ö«Þ ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�Ò3Ó¨Ø Ö¸Ñ"×¨Ø�ÑGÝiØ3Ý ÒTÞ ðCÙCÖËá«Ýiì
Ö¸ÑCä ð=á¸Û"ÔH�CÞ?àâÛpÓöäTØbÑCØbÓ¿Òn×¨ÖËÑCä5ÕCÖ¸äTÕCØbÓ¨ìâá¸Ø�Ü*ØbádðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞóàâÛpÓ.ÚGØbÓ³àâÛTÓ¨èWÖËÑCä_ÜpÒ3Ó¨ÖËÛpÙGÞï×�ÒTÞZ�=Þyé û Õ=Ø
ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞõÒ3Ó¨ØßØbè�ðGØ3ÝCÝiØwÝÿÖ¸Ñ�Ò3Ñ ÒnÓ¿Ô�Õ=Ö¸×¨ØwÔy×¨ÙCÓXØ
×¨ÕGÒ3×WÒ3á¸áËÛnîùÞÀ×\îhÛ0×³ç"ÚGØ3ÞÀÛnà�ÔyÛpè�ðCÖ¸Ñ�Òn×¨ÖËÛpÑïÛTÚGØbÓ�Ò3ì
×¨ÛTÓ�Þyþ»ÝiÖ¸ÓXØ3Ôy×1ÔyÛpè�ðCÖËÑGÒn×XÖ¸ÛpÑ0ð"ç§Þ³Ù=èWèkÒn×XÖ¸ÛTÑ}� á -�í
ÒnÑGÝï×XØbèWÚGÛpÓ¿Òná�Ô�Ûpè�ðCÖ¸ÑGÒ3×¨ÖËÛpÑ§ðiç.Þ\î�Ö¸×¿Ô�ÕCÖËÑCä}� â -
�?K<ÖËäpÙCÓXØ��D-�é ü*Ù=èWèWÖ¸Ñ=äöÒpÝ=ÝCÞ ×¨Õ=Ø?Ô�ÛpÑ"×¨Ó¨ÖËðCÙCì
×¨ÖËÛpÑGÞH�bÛpÙ=×¨ÚCÙC×¿Þ�àâÓ¨ÛTè è�ÙCáË×¨ÖËÚCá¸Ø�ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ¿Þ�ÖËÑi×XÛ
Ò
Þ³ÖËÑCäpáËØWÛpÙC×XÚCÙC×�×XÛ
×¨Õ=ØWÓ¨ØbáËØbÜTÒnÑ"×ÀØyú�Ø3Ô�×¨ÛpÓ>�°ÖËÑïÛpÙCÓ
ÔbÒpÞ\Øk×¨ÕCØkî�ÕCØbØ�á«Þ�Û3à�×¨Õ=Ø�ÓXÛpðGÛp×k-�é`KCÛpÓ�Øbô=ÒnèWÚ=á¸Ø*í
îmØkÖ¸èÄÚCá¸Øbè�Ø�Ñi×XØ3Ý_JGÛ"ÔH�iÖËÑCä§ÒpÞ�ÒóÓXØ3Þ³Ù=á¸×ÀÛ3à1Þ³Ù=èWì
èWÖ¸Ñ=ä�×¨ÕCØ1ÛpÙC×XÚCÙC×�ÞùÛnà2Þ¨ÒbàâØbì°î2ÒnÑGÝ"ØbÓ¨ÖËÑCäCívÒ3äpäTÓ¨Øbä¾Ònì



×¨ÖËÛpÑ[ÒnÑGÝ[ÝiÖ«Þ\ÚGØbÓ�Þ\Ö¸ÛpÑÊéïê°à�×XÕCØ�JGÛ"ÔH�(ÖòÞÀØbôiÚGØ3Ô�×¨Ø3Ý
×¨Û0äTÛ(×XÛnî2ÒnÓ¿ÝõÒ
Ú�ÒnÓ¨×XÖ«ÔyÙ=á«ÒnÓ�áËÛ"ÔbÒn×XÖ¸ÛTÑ��3ÝiÖËÓ¨Ø3Ô�×¨Ö¸ÛTÑví
×¨ÕCØ�Ñï×¨ÕCØÄÛpÙC×XÚCÙC×�ÞÀÛ3à�Õ=ÛpèWÖËÑCäkÖ«ÞÀÒ3á«Þ\Û0Ö¸ÑGÔyáËÙGÝiØ3Ý�é
ü*Ö¸Ñ�ÔyØ[Òná¸á�Ûnàñ×¨ÕCØ[ðGÒpÞ\Ö«Þ0ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ0ÛpÙ=×¨ÚCÙC×±Ü*Øbì
á¸Û"ÔyÖË×\ç�Ü*ØwÔy×¨ÛTÓ�ÞyíG×¨Õ=Ø3Þ³Ø�Ò3Ó¨ØÀàâÙCáËá¸ç�ÔyÛpèÄÚGÒn×XÖ¸ðCáËØ�ÒnÑ�Ý
Þ³ÙCèÄèkÒnðCáËØ*é
ü*î�Ö¸×¿Ô�Õ=Ö¸ÑCä§ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿ÞWÒnÚCÚ=á¸Ö¸ØwÞ�áòÒn×¨Ø�Ó�ÒnáùÖ¸Ñ=ÕCÖ¸ðCÖËì

×¨ÖËÛpÑ.×¨Û§Ò3á¸á�ðCÙC×�ÛTÑCØkÛnà7×¨ÕCØkðGÒTÞ³ÖòÞ�ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ�Òn×
ÒÀ×¨ÖËèWØ*ípè�ÙGÔ�Õ�á¸Ör�*Øù×¨Õ=Ø�èWØ3Ô�ÕGÒnÑ=Ö«Þ³èãØbèWÚCáËÛ3ç*Ø3ÝÀÖ¸Ñ
û ÛT×¨Û�2�Þ�èñÒnÚßÑCØb×\îhÛpÓF�_Ý"Ø3Þ¨ÔyÓXÖ¸ðGØ3ÝßÖ¸Ñ_×¨ÕCØ§ÚCÓXØbÜiÖËì
ÛpÙGÞ�Þ\Ø3Ôy×¨ÖËÛpÑvé6�ùÑCá¸çkÛTÑCØ�ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ�ÕGÒTÞ�Ô�ÛpèWÚCáËØb×¨Ø
ÔyÛpÑ"×¨ÓXÛpá�Û3àh×¨ÕCØ�ÓXØbá¸ØbÜTÒ3Ñi×�Ø�ú�ØwÔy×¨ÛTÓbéAK�ÛTÓ�Øbô=ÒnèWÚ=á¸Ø*í
îmØkÖ¸èÄÚCá¸Øbè�ØbÑ*×XØ3Ý�àâÛpÓ¿ÒnäpÖËÑCä.ÒTÞ�ÒóÓXØ3Þ³ÙCáË×�Ûnà ÒpÔy×XÖ¸ì
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àâÛpÓXèkÞyþ àâØbØwÝiðGÒpÔH�öÒbàâ×¨ØbÓ.×XÕCØ_ÔyÛpèÄÚCá¸Øb×XÖ¸ÛTÑ?Ûnà±Ò
×¨ÖËèWØbìâØbôi×XØbÑGÝiØwÝ�ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ�ívÒnÑGÝ�àâØ�Ø3ÝiðGÒTÔy��ÝiÙCÓXÖ¸ÑCä
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ðGÒpÔH�_Òn×�×¨ÕCØ ÔyÛpèWÚ=á¸Øb×XÖ¸ÛpÑßÛ3àÄÒõðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�Õ=Øbá¸ÚGÞ
×¨ÕCØkÓXÛpðGÛp×ÄÔyÛpÓXÓ¨ØbáòÒn×XØkÔyÛpÑ�ÝiÖ¸×XÖ¸ÛpÑ�Þ�ÒnÑGÝ.ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ
×¨Õ"ÙGÞ�áËØ3ÒnÓXÑCÖ¸Ñ=ä
î�ÕCØbÑ.×XÛ
Øbô"Ø3ÔyÙC×XØWÒ3Ñiç§äpÖËÜ*ØbÑïðGØbì
ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�é û Õ=Ö«Þ àâØ�Ø3ÝiðGÒTÔy�±ÔyÛpè�ðCÖËÑCØ3Ý
Ö¸Ñ"àâÛpÓ¨èñÒn×¨ÖËÛpÑ
è�Ù=á¸×¨ÖËì°è�Û"ÝCÒ3á¸á¸çmàâÓXÛpèãÒnáËáiÛ3àG×¨Õ=Ø�Þ³Ø�ÑGÞ³ÛTÓ�Þ'�âØ*éÉä=é¸í3ê�)ÅÞ
ÒnÑGÝ_ÚLÛ¾Þ³ÖË×¨Ö¸ÛTÑCÖ¸Ñ=äßÞ³Ø�ÑGÞ³ÛTÓ�Þ0ÒnÑ�Ý%ÔyÛpÑ"×�ÒTÔy×�Þ³ØbÑ�Þ³ÛpÓ¿Þ
ÒnÑGÝ_Ö¸Ñ"×¨ØbÓXÑGÒná�Ú=Ó¨ÛpäTÓ¨Ø3ÞXÞ�Ø3Þ\×¨ÖËèkÒn×XÛpÓ�ÞH-�ÒpÞkîmØbáËá�ÒTÞ
àâÓ¨ÛTè�Ö¸Ñ"×¨ØbÓXèWÖ¸×X×¨ØbÑ"×�ÓXØbÖ¸ÑiàâÛTÓ�ÔyØ�èWØbÑ"×räTØbÑCØbÓ¿Òn×XØ3Ý�ð"ç
ÜTÒnÓ¨ÖËÛpÙGÞ�ØbÜ*Ø�Ñi×¿Þ ÖËÑ(×XÕCØ�ØbÑ"ÜiÖËÓ¨ÛpÑ=èWØbÑ"×9�°Ø*éÂäCé¸íCøGÑGÝ"ì
Ö¸ÑCä�Ò�ÚCÙGÔH��íiäpØ�×¨×¨ÖËÑCä�ÕCÛTèWØ*íCÝ"Ó¨ÛpÚ=ÚCÖ¸ÑCäÄÒÀÚCÙGÔH�S-�é

4�Ó¨Û3ÜiÖòÝiÖ¸Ñ=ä_Þ³ÛpèÄØ àâØ�Ø3ÝiðGÒTÔy� ÝiÙCÓXÖ¸ÑCä_×¨ÕCØ[Øbô"Øbì
ÔyÙC×XÖ¸ÛpÑ±Ûnà1Ò
ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�ÕCØbá¸Ú�Þ�×¨Õ=Ø�ÓXÛpðGÛp×�Øbô"ÚCá¸ÛTÓ¨Ø
×¨ÕCØ§ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛpÓ�Þ\ÚGÒpÔyØ§èWÛTÓ¨Ø0Øyú�Ø3Ôy×XÖ¸Ü*ØbáËçïð"çßÕGÒbÜiì
Ö¸ÑCä8Ò�èWØwÒnÑCÖËÑCänàâÙCáÎèWØb×¨ÓXÖ«Ô�Ûnàùî�ÕCØbÑ±×¨Û0Ô�ÛpÑ"×¨Ö¸Ñ"ÙCØ
ÒnÑGÝkî�ÕCØbÑ�×¨ÛW×XØbÓ¨èWÖËÑGÒn×XØ�Ò�ÚGÒnÓX×¨Ö«Ô�ÙCá«Ò3ÓÅðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓbé
û ÕCÖ«Þ�àâØbØ3ÝiðGÒTÔy�cÔyÛpèÄØ3Þ»àâÓXÛpè Þ³ÛpìxÔbÒ3á¸á¸ØwÝ  «®i¬\¤�¥�®C£p¶
¢�¥¨¯�¼*¥�¤¨¡�¡0¤¨¡�¬x «­�£p¬u¯*¥¨¡ ×XÕGÒn×8ÒnÓXØ(ÑGÒ3×¨ÙCÓ¿ÒnáËá¸çßÒbÜTÒnÖËá¸ì
ÒnðCáËØ�àâÛTÓWÞ\ÛpèWØ�Ûnà�×XÕCØ0Ó¨ÛTðLÛT×�2 Þ�ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þ_�âØ*éÉä=é¸í
ÒnÚCÚ=Ó¨Û*ÒTÔ�Õ=Ö¸ÑCäßÕCÛTèWØ*í�ðGØbÖ¸ÑCä_Ô�Ó¨Û3îùÝiØ3Ý%ð"ç ÛT×¨ÕCØbÓ
ÒnäTØbÑi×¿ÞyípØ�×�Ôpé=-�í3î�ÕCÖ¸áËØrÑ=Ûp×<àâÛTÓ�Ûp×XÕCØbÓ�Þ �°Ø*éÂäCé¸íTÞ³ØwÒnÓ�Ô�ÕCì
Ö¸ÑCä�àâÛpÓ7ÚCÙGÔH�CÞH-�é û ÕCØwÞ³ØÀÚ=Ó¨ÛpäTÓ¨Ø3ÞXÞ�Ø3Þ³×XÖ¸èkÒ3×¨ÛpÓ¿Þ�ÒnÓXØ
äpØbÑ=ØbÓ¨ÖòÔ�ÒnÑGÝïÒ3ÚCÚCáËç0×¨ÛkèWÛpÓXØ�×¨ÕGÒ3ÑïÛpÑ=Ø�áËØ3ÒnÓXÑCÖ¸ÑCä
×�ÒTÞZ��é
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ðiç§ØbÜ*ØbÑ"×�Þ�í�î�Õ=Ö«Ô�ÕïÔbÒ3Ñ.ðLØÄØbôi×XØbÓ¨Ñ�Òná
�°Ø*éÂäCéËí�ðGØbÖËÑCä
ð=ÙCèWÚGØ3Ý0ðiç§Ò3ÑCÛp×XÕCØbÓ�Ó¨ÛTðGÛp×bí�Ý"Ó¨ÛpÚ=ì
ÚCÖ¸Ñ=ä�Ò�ÚCÙGÔH��íbØ�×�Ôpé=-ÅÛTÓ�Ö¸Ñ"×¨Ø�Ó¨ÑGÒ3á!�°Ø¾éÉäCéËínáËÛ3î(ðGÒ3×¨×XØbÓ¨ç
ÚGÛnîhØbÓbí�áòÒpÔH�õÛ3à�ÚCÓXÛpäTÓ¨Ø3ÞXÞyíÅØ�×�Ôpé=-�é�£�Ü*ØbÑ"×¨ìxÝiÓ¨ÖËÜ*ØbÑ
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Ûnà�×¨ÖËèWØ�×XÛ�Øbô"Ø3ÔyÙC×XØmÝ"ØbÚGØbÑGÝiÖËÑCä�ÛpÑ�×XÕCØmÚ�ÒnÓ¨×XÖ«ÔyÙ=á«ÒnÓ
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ðCÙCÖËá«ÝiÖËÑCäpìâÖ¸Ñ_×¨Õ=ØïÞ\Ûpá¸Ù=×¨Ö¸ÛTÑ%ÛpÓ
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Òn×XØ3Ý�íW×¨Õ=Ó¨ÛpÙ=äpÕ�×¨ÕCØßÓXÛpðGÛp×�2�ÞïÛ3î�ÑöÓ¨Øbî2ÒnÓ�Ý�ÒnÑ�Ý
ÚCÙCÑCÖòÞ³ÕCèÄØbÑi×hÞ\çCÞ\×¨Øbè0í*ÖË×�Þ³Ø�á�à�Ö¸èÄÚCá¸ØbèÄØyÑ"×¨Ø3ÝÀÖËÑW×¨Õ=Ø
àâÛpÓXè Û3à1ðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ�é û ÕCØ3Þ³Ø�Ö¸Ñ"×¨ØbÓXÑGÒná�ÓXØbÖ¸Ñ"àâÛpÓ�Ô�Øbì
èWØbÑ"×vðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ¿Þ<Ò3Ó¨ØùÞ³ÖËèWÖ¸áòÒnÓ�×¨Û û Ûp×XÛ!2�Þ�á«ÒnÑ�ÝièkÒnÓo�
ÝiØb×XØ3Ôy×¨ÛTÓ�Þ�é %
ÙCá¸×XÖ¸ìâèWÛ"ÝiØbáÀàâØ�Ø3ÝiðGÒTÔy�ãðLØ�ÕGÒbÜiÖËÛpÓ�Þ
ÒnÓXØ
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ØbÑ"ÜiÖËì
Ó¨ÛTÑCèWØbÑ"×bí*Ý"Øb×¨Ø3Ô�×rÚ�ÒnÓ¨×XÖ«ÔyÙ=á«ÒnÓhØbÜ*ØbÑ"×�Þ�íiÒ3ÑGÝWÝiØ�á¸Ö¸Ü*Ø�Ó
ÒnÚCÚ=Ó¨ÛpÚ=Ó¨Ö«Ò3×¨Ø�ÓXØbÖ¸ÑiàâÛTÓ�ÔyØ�èWØbÑ"×bévü*Ö¸èWÖËá«Ò3Ó¨á¸ç¾í�Ú=Ó¨ÛpäTÓ¨Ø3ÞXÞ
Ø3Þ³×XÖ¸èkÒ3×¨ÛTÓ(ðGØbÕGÒbÜ"Ö¸ÛTÓ�ÞïÒ3Ó¨ØßØbÜ*ØbÑãèWÛpÓXØ[ÒY�"Ö¸Ñö×¨Û
á«Ò3ÑGÝièkÒ3ÓF�7ÝiØb×¨ØwÔy×¨ÛTÓ�Þ�Ö¸Ñ�×XÕGÒn×v×XÕCØbç�Ò3á«Þ³ÛùÙC×XÖ¸á¸ÖËåbØÎÒpÔyì
×¨ÖËÜpÒ3×¨ÖËÛpÑ�á¸Ø�Ü*Øbá«Þ�ínÖËÑ�×¨ÕCÖòÞ�ÔbÒpÞ\Ø�Ó¨ØbÚ=Ó¨Ø3Þ\ØbÑi×XÖ¸ÑCäùèWÛTÑCÛpì
×¨ÛTÑCÖ«ÔbÒ3á¸áËçÿÖËÑGÔyÓXØ3ÒpÞ\Ö¸ÑCä%ðGÛTÓ¨Ø3ÝiÛTè ×XÕGÒn×�íWî�ÕCØbÑ�Ö¸×
Ó¨Ø3ÒTÔ�Õ=Ø3Þ<Ò�ÚCÓXØbìxÞ³Øb×�×XÕCÓ¨ØwÞ³ÕCÛTá«Ý�íp×XÓ¨ÖËäpäpØ�Ó�Þ<×XÕCØ�×¨ØbÓXèWÖ¸ì
ÑGÒn×XÖ¸ÛTÑõÛ3àù×¨ÕCØñÔyÙCÓ¨ÓXØbÑ"×¨á¸ç0Ø�ôiØ3Ô�ÙC×¨ÖËÑCäCívÙCÑCÚ=Ó¨Û"ÝiÙGÔ�ì
×¨ÖËÜ*Ø�ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ�íGÒnÑGÝkÞ³Ø�á¸Ø3Ôy×¿Þ�ÒnÑCÛT×¨ÕCØ�Óbé
û ÕCØÄÝiØ3Þ¨Ô�Ó¨Ö¸ðGØ3Ý0Ô�ÛpÑGÝiÖË×¨ÖËÛpÑ§ÒnÑ�Ý(ðGØbÕGÒbÜiÖËÛpÓ�ÓXØbÚCì
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×¨Ø3Þ\×¨Ø3Ý?ÛTÑ äTÓ¨ÛTÙCÚGÞïÛnà]�ÿÒ3ÑGÝù�%Ó¨ÛTðLÛT×�Þ.á¸Ø3Ò3Ó¨ÑCì
Ö¸ÑCä ×¨Û%àâÛpÓ¿ÒnäpØ¾é û ÕCØ_Ó¨ÛpðGÛT×�ÞïîmØbÓXØ_Þ³ÙGÔ�ÔyØ3Þ¨ÞuàâÙCá
Ö¸Ñ�ÒnÙ=×¨ÛpèñÒn×¨ÖòÔbÒnáËá¸ç�ÒTÔ�/PÙ=Ö¸Ó¨ÖËÑCä�ØQgñÔyÖ¸Ø�Ñi×�äpÓXÛpÙCÚ
àâÛTÓ¨ì
ÒnäTÖ¸ÑCä.î�Ö¸×XÕCÖ¸ÑßáËØ3Þ¨Þ�×¨Õ�ÒnÑ����ïèWÖ¸Ñ"ÙC×XØ3ÞÀÚGØbÓW×¨ÓXÖ«Ò3áué
û ÕCØ0Ô�ÛpèWÚCáËØb×¨Ø�á¸ØwÒnÓ¨Ñ=Ø3ÝõÚGÛpáËÖ«Ôyç¾í�àâÙCáËá¸ç.Ý"Ø3Þ¨ÔyÓXÖ¸ðGØ3Ý
Ö¸Ñ[%0Òn×¿ÒnÓ¨Ö�lÔú�o���$�Y� £ -¿íÀÔ�ÛpÑGÞ\Ö«Þ³×XØ3Ý Û3à�ÒõèñÒnÚCÚCÖËÑCä
ðGØb×\îmØbØbÑ§×¨Õ=ØWÚGÛnîhØbÓ�Þ³Ø�×ÀÛnàù×XÕCØkÔyÛTÑGÝiÖË×¨Ö¸ÛTÑGÞ�ÒnÑ�Ý
×¨ÕCØ0ðGØbÕ�ÒwÜ"Ö¸ÛTÓ�Þ³Øb×�é*T(Ø§Ô�ÛpèWÚGÒ3Ó¨Ø3Ý.×¨ÕCØ§ÚGØbÓ³àâÛTÓ¨ì
èkÒnÑ�ÔyØdÛ3à0ÛpÙ=ÓdÒ3ÚCÚCÓXÛ*ÒpÔ�ÕvíkÙGÞ³ÖËÑCäRè�Ù=á¸×¨ÖËì°è�Û"ÝCÒ3á
àâØbØ3Ýið�ÒpÔH��ÒnÑ�Ý�ÚCÓXÛpäTÓ¨Ø3ÞXÞ�ØwÞ³×¨ÖËèkÒn×XÛpÓ¿Þ<×¨Û�×\îmÛ�Ò3á¸×XØbÓ¨ì
ÑGÒn×XÖ¸Ü*Ø3Þ�þ��0-�q\ÙGÞ³×�×XÕCØWÙGÞ\ØWÛnàùè�ÙCá¸×XÖ¸ìâè�Û"Ý=Òná<àâØbØwÝiì
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